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aaneanaml A Vida de Bhaskara

A Matematica é uma ati- -

vidade, desde os primér- ma das grandes in- tacdo cientifica dedicada

dios que a ciéncia conse- fluéncias da Mate- mais & parte matemética e

gue datar, feita por gru- matica indiana no| |astronémica.
ocidente foi através do ma-

pos de pessoas, para re- :
solver problemas de pes- temético Bhaskara de
1185),

soas e melhorar a vida Acharya (1114 -
das pessoas. Nessa se-|cujo nome evoca a solucdo
gunda edicdo do Jorrnal de equacdes algébricas do
O Matemadtico teremos segundo grau e que foi tam-
a oportunidade de saber bém um importante astro-
um pouco das origens de nomo.

uma das mais conhecidas Seu tratado de algebra foi
férmulas matematicas de base para a dlgebra da Eu-
que se tem noticia: que é ropa alguns séculos depois.
a Formula de Bhaskhara.
E também teremos algu-
ma informacdo sobre o
que faz um matematico
profissional e o que faz
um professor de matema-
tica. Esperamos que
aproveitem, pois fizemos
esse jornal dedicado a

FURG

nita sobre algebra; Goladhya-
ya sobre o globo celeste e
Grahaganita sobre a matema-
tica dos planetas.

Sua obra foi usada em toda a
India, tendo substituido a maior
parte dos textos que eram utili-
zados até entdo, como o do as-
tronomo indiano Lalla (720-
790), mas s6 ultrapassou as
fronteiras do pais no século
XVI, quando foi traduzido para
: o persa por Faizi (1587).

Bhaskara de Acharya

Ele escreveu o tratado
Siddhanta Siromani, aos
36 anos, em 1150. O seu

manuscrito esta d.IVIdld(f Fonte: A Férmula de Bhaskara.
em quarto partes: Lilavati Blog do Professor Marcio Santos
sobre aritmética; Bijaga-

Foi este tradutor que introduziu
a histéria de que Lilavati era o

Bhaskara nasceu em uma nome da filha de Bhaskara.

tradicional familia de astro-
logos indianos, seguiu a tra-
dicdo profissional da fami-
lia, porém com uma orien-

idos Lamentos de Lilavati

vocé. Queremos cativa-lo
de modo a que possa en-
tender melhor os propési-
tos dessa atividade que
tem mais de 2000 anos
de existéncia: fazer mate-
mdtica!

Dr. Mario Rocha Retamoso
Professor de Matemdtica FURG
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Entre as obras mais famosas
de Bhaskara tem-se o livro
chamado Lilavati. Esse livro
esta cercado por uma lenda.
Fyzi, poeta da corte do impe-
rador mogul Akbar, conta que
Lilavati era filha de Bhaska-
ra. Ela estava em idade de
casar, por isso Bhaskara cal-
culou seu horéscopo para des-
cobrir a data mais propicia
para o casamento (até depois
do renascimento, muitos ma-
tematicos ainda ganhavam a

vida fazendo hordscopos).
Bhaskara, que tinha uma evi-
dente vocacgdo para o espeta-
culo, pensou ter bolado uma
ideia magnifica para tornar
sua previsdo mais dramética.
Ele fez um furo numa xicara
e colocou-a para flutuar
numa bacia de agua, prepa-
rando tudo de forma que a
xicara afundasse no momento
fatidico.

Infelizmente, a ansiosa Lila-
vati estava inclinada sobre a

bacia esperando a xicara
afundar. Uma pérola de seu
vestido caiu na xicara e blo-
queou o orificio, por isso a xi-
cara ndo afundou, e a pobre
Lilavati nunca pode se casar.
Para animar a filha, Bhaska-
ra escreveu um livro de mate-
matica para ela.
—  Pé, valeu, pai.

Texto retirado do livro: “Incriveis
Passatempos Matemdticos — Ian
Stewart”

O Terrorista - HUMOR

Um matematico famoso foi preso pela policia, e ao explicar
a prisédo a jornalistas, o chefe de policia disse:

— Ele faz parte de um culto temivel, conhecido como
Al-Gebra. Os membros desse culto estdo sempre atras das
nossas médias, e para isso eles lidam com extremos e até
saem pela tangente na busca de um valor absoluto. Eles
usam apelidos como x e ¥, e chamam uns aos outros de in-
coégnitas. Descobrimos que suas coordenadas revelam eixos

em todos os paises. Eles sdo muito perigosos.
Fonte: Revista Cdlculo, edi¢do 17, ano 2, 2012
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Na resolugio das equagdes do 2° grau do
tipo ax? + bx + ¢ = 0, utilizamos a famosa
formula de Bhaskara:

_ —biV/b2—4ac
2a

Na literatura internacional ndo se da o
nome de Bhaskara para esta férmula,
esse costume se estabeleceu no Brasil por
volta de 1960 e néo é adequado, pois:

- As referéncias mais antigas sobre a re-
solu¢do de problemas do 2° grau foram
encontradas em textos babilonicos, escri-
tos ha cerca de 4000 anos, em tabuas cu-
neiformes. Nesses textos, o que se tinha
era uma receita, escrita em prosa, sem
uso de simbolos matematicos, que ensina-
va como proceder para determinar as rai-
zes em exemplos concretos, quase sempre
ligados a relagoes geométricas. Cada pro-
blema era resolvido para aquele caso par-
ticular e sua solucdo era uma espécie de
receita pratica, que néo especificava nem

[
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esafio 1:

Trés amigos compraram juntos uma bola de fu-
tebol por R$450,00 que pagaram entre os trés.
O primeiro desembolsou um valor inferior ou

a sua formula geral, nem o modo como a
solucgdo tinha sido obtida.

- Bhaskara que nasceu na India em 1114
e viveu até cerca de 1185 foi um dos mais
importantes matematicos do século 12.
As duas colegdes de seus trabalhos mais
conhecidos séo Lilavati e Vijaganita, que
tratam de aritmética e algebra respecti-
vamente, e contém numerosos problemas
sobre equacdes lineares e quadraticas (re-
solvidas também com receitas em prosa),
progressdes aritméticas e geométricas,
radicais, triadas pitagéricas e outros.

- Até o fim do século 16 ndo se usava
uma férmula para obter as raizes de uma
equacdo do segundo grau, simplesmente
porque nio se representavam por letras
os coeficientes de uma equacdo. Isso co-
mecou a ser feito a partir de Francois
Viete, matematico francés que viveu de
1540 a 1603.

Para resolver as equacgdes quadraticas da
forma ax? + bx = ¢, os indianos usavam a
seguinte regra:

“Multiplique ambos os membros da equa-
¢do pelo numero que vale quatro vezes o
coeficiente do quadrado e some a eles um
numero igual ao quadrado do coeficiente
original da incdgnita. A solugdo desejada
é a raiz quadrada disso.”

Logo, embora néo se deva negar a impor-
tancia e a riqueza da obra de Bhaskara,
nao é correto atribuir a ele a conhecida
formula de resolucdo da equacdo do 2°
grau.

Fontes:
1) A Férmula de Bhaskara. Blog do Profes-
sor Marcio Santos.

2) Revista do Professor de Matemdtica
(RPM) n*® 39, 1999.

Quando ia para St Ives

Encontrei um homem com 7 mulheres.
Cada mulher tinha 7 sacos,

Cada saco tinha 7 gatos,

igual a parte paga por seus dois amigos juntos. O se-
gundo desembolsou um valor inferior ou igual a metade
da parte paga por seus dois amigos juntos. Quanto ao
terceiro, ele desembolsou uma quantia inferior ou igual
a quinta parte paga por seus dois amigos juntos.
Quanto cada um pagou ?

(Solugdo na pdgina 4)
Problema extraido do livro: 52 nouvelles énigmes

Cada gato tinha 7 gatinhos,
Gatinhos, gatos, sacos e mulheres,
Quantos iam para St Ives ?

Isto é uma velha rima inglesa baseada num problema posto por
Fibonacci na primeira metade do século XIII, na sua obra Liber Abaci.

mathématiques pour lycéens & +. Ed. Pole

2000.

Os Cu

Matematica Aplicada

Tem o objetivo de formar um pro-
fissional com amplo conhecimento
multidisciplinar, visando preparar
0 egresso para atuar dentro e fora
de ambientes académicos, bem
como para dar continuidade a seus
estudos na pés-graduacio em are-
as da Matematica, Matematica
Aplicada ou areas afins.

Busca-se que o profissional forma-
do tenha capacidade de aprendiza-
gem continua, de agregacio de no-
vas ideias e tecnologias, estabele-
cer relacoes entre a Matematica e
outras dreas do conhecimento e de

— Paris,

comunicar-se cientificamente, com
clareza, objetividade e preciséao.

Perfil Desejavel do Ingressante:
O ingressante nesse curso deve
possuir, pelo menos algumas das
seguintes caracteristicas: ter tem-
po para estudar, gostar da Mate-
matica e da Fisica, utilizar softwa-
res computacionais para realizar
seus trabalhos, ter interesse em
resolver problemas e desafios, gos-
tar de explicar Matematica aos co-
legas, ter facilidade na aprendiza-
gem de conceitos e definigdes e
aplicé-los na solug¢do de problemas
matematicos.

(Solugdo na pdgina 4)

Texto Retirado do livro: Uma parédia Matemdtica, de Brian Bolt

Matemadtica Licenciatura

Tem por objetivo a formacéo de professores para o Ensino
Fundamental e Médio.

Perfil Desejavel do Ingressante:

O ingressante nesse curso deve possuir, pelo menos algu-
mas das seguintes caracteristicas: disponibilizar tempo
para o estudo extraclasse, gostar de Matematica e das
suas ciéncias correlacionadas, ter o habito da escrita e
leitura, ter interesse no uso e aplicacdo dos recursos tec-
nolégicos para realizar suas pesquisas e trabalhos, ter in-
teresse em resolver problemas e desafios, ter interesse na
pratica docente e ter interesse na aprendizagem de con-
ceitos e defini¢des e aplicd-los na solu¢do de problemas
matematicos.

Fonte: Imef - Furg, em <hittp:/ |www.imef.furg.br />
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O Problema
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Beremiz, um grande calculista, que
resolvia diversos casos onde os
mesmos pareciam impossiveis, re-
solveu um dia, casar-se com uma
moca chamada Telassim na qual
ele nunca havia visto, para a sur-
presa de todos ali presentes no mo-
mento.

Entéo, lhe foi proposta uma condi-
cdo, onde ele teria de resolver um
problema matematico, e se conse-
guisse, ele poderia assim, casar-se
com Telassim, caso contrario teria
que desistir para sempre desta
ideia, que para muitos era absurda.

O problema foi langado: havia cinco
escravas, onde duas tinham os
olhos negros e as outras trés ti-
nham os olhos azuis. As duas es-
cravas de olhos negros quando in-
terrogadas, dizem sempre a verda-
de, ja as escravas de olhos azuis, ao
contrario, nunca dizem a verdade.
As jovens, iriam entrar no saldo
onde Beremiz se encontrara, todas
com o rosto inteiramente oculto por
espesso véu. E entdo, o calculista
teria de descobrir sem a menor
sombra de erros, qual das rapari-
gas tinham olhos negros e quais as
de olhos azuis. Ele poderia interro-
gar trés das cinco escravas, apenas
com uma pergunta para cada jo-
vem, e tais perguntas devem ser de
tal natureza que sé6 as préprias es-
cravas fossem capaz de responder
com perfeito conhecimento.

E foi assim que Beremiz percebeu
que o momento decisivo de sua car-
reira havia chegado, tal problema
poderia envolver embaracos e duvi-
das imprevisiveis.

Ao calculista seria facultada a li-
berdade de arguir trés das cinco ra-
parigas. Como, porém, iria desco-
brir, pelas respostas, a cor dos
olhos de todas elas? Qual das trés
deveria ele interrogar? Como deter-
minar as duas que ficariam alheias
ao interrogatoério?

Havia uma indicacédo preciosa: as
de olhos negros diziam sempre a
verdade; as outras trés( de olhos
azuis) mentiam invariavelmente!

E isso bastaria?

Supondo que ele interrogasse uma
delas, a resposta sé ela saberia res-
ponder. Obtida a resposta, continu-
aria a duavida. A interrogada teria
dito a verdade? Teria mentido?
Como apurar o resultado, se a res-
posta certa nio era por ele conheci-
da?

O caso, realmente era sério. As cin-
co embucadas colocaram-se em fila
ao centro do saldo. O calculista
aproximou-se da primeira escrava
a direita e perguntou:

— De que cor séo teus olhos?

A escrava respondeu em dialeto
chinés totalmente desconhecido por
todos ali presentes, logo, foi orde-
nado que as respostas fossem da-
das em arabe puro, linguagem sim-
ples e precisa, que era o que eles
compreendiam.

Tal fracasso veio agravar a situa-
cdo do calculista. Restavam-lhe,
apenas duas perguntas, pois a pri-
meira ja era considerada inteira-
mente perdida para ele.
O calculista, voltou-se para a se-
gunda escrava e perguntou-a:

— Qual foi a resposta que a sua
companheira acabou de proferir?

Disse a segunda escrava:

— As palavras foram: “Os meus
olhos sao azuis.”

Essa resposta nada esclarecia, a
segunda escrava teria dito a verda-
de ou néo? E a primeira? Quem po-
deria confiar em suas palavras?

A terceira escrava, que se encontra-
va no centro da fila, foi interrogada
da seguinte forma:

— De que cor sdo os olhos dessas
duas jovens que acabo de interro-
gar?

A escrava respondeu:

dos Olhos Pretos e Azuis, dc Ma

— A primeira tem os olhos negros e
a segunda, olhos azuis!

Seria verdade, ou ela havia menti-
do? O certo é, que o calculista,
ap6s refletir por alguns minutos,
disse que o problema estava resol-
vido.

— A primeira escrava a direita tem
os olhos negros, a segunda tem os
olhos azuis, a terceira tem os olhos
negros e as duas ultimas tem os
olhos azuis!

Tal problema, ja havia sido propos-
to a centenas de sabios, e o calcu-
lista foi o primeiro a resolver. A

grande questdo é, como ele conse-
guiu resolver?

Ao formular a primeira pergunta,
ele sabia que a resposta seria “Os
meus olhos sdo negros!” pois se ela
falasse a verdade ou a mentira, ela
daria a mesma resposta.

Embora que ela tenha respondido
no dialeto no qual ele ndo entendia,
isso o ajudou, pois ao perguntar
para a segunda escrava e ela res-
pondeu que os olhos da primeira
eram azuis, apos ter certeza de que
os olhos da primeira ndo eram
azuis, logo ele descobriu que a se-
gunda mentia, e evidentemente ti-
nha os olhos azuis. Restava ainda,
descobrir quatro incégnitas do pro-
blema.

Aproveitando a terceira e tultima
pergunta, quando a escrava res-
pondeu que a primeira tinha olhos
negros e a segunda azuis (conforme
ele explicou) e entdo descobriu que
a terceira escrava falara a verdade,
e logo tinha os olhos negros.

Por excluséo, foi facil concluir que
as duas ultimas tinham os olhos
azuis!

E foi assim, que Beremiz resolveu o
tdo temido problema, sem nenhu-
ma dificuldade e com total preci-
sao.

“Louvado seja Ala, que criou a Mu-
Iher, o Amor e a Matematica!

Texto retirado e adaptado do livro: “O Homem
que Calculava”de Malba Tahan
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ENEM — Matematica e Suas Tecnologias

Uma equipe de especialistas do centro meteorolégico de uma cidade mediu a | Dia do més | Temperatura (em *C)
temperatura do ambiente, sempre no mesmo hordrio, durante 15 dias interca- | 1 ' 15,5
lados, a partir do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é fre- | 3 [ 14
quente, uma vez que os dados coletados servem de referéncia para estudos e | 5 ' 135
verificacido de tendéncias climéaticas ao longo dos meses e anos. As medigoes = T 18
ocorridas nesse periodo estdo indicadas no quadro ao lado: 5 prage
Em relacdo a temperatura, os valores da média, mediana e moda sao 11 ‘ 20
respectivamente, iguais a: 13 135
A) 17°C, 17°C e 13,5°C. 1 | L -

17 18
B) 17°C, 18°C e 13,5°C. 19 ' 20
C) 17°C, 13,5°C e 18°C. 21 [ 185

23 135
D) 17°C, 18°C e 21,5°C. -

25 [ 215
E) 17°C, 13,5°C e 21,5°C. 27 20
Questdo Extraida do Enem 2011 2 | 16

“ Na maior parte das ciéncias, COm@ R%SOL'V%E?

uma gerag¢do poe abaixo o que a . n " S T .
outra construiu, e o que a outra es-  rimeiramente precisamos saber a defini¢do de média, mediana e moda:

tabeleceu se desfaz. Somente na L 3 - . e . . <~ 1s
Matemitica ¢ que cada geragio Média (X) : é uma das principais medidas de posi¢do, representando o ponto de equili-

constréi um nove andar sobre a . 0rio de um conjunto de dados. E encontrada pela soma de todos os valores, e esta soma é
antiga estrutura ...” dividida pelo nimero total de valores.

(Hermann Hankel) - Mediana (Me): é o valor central de um rol, ou seja, é o valor que fica no centro da série,
quando os dados sédo arranjados na ordem crescente ou decrescente.

COMITE EDITORIAL Moda (Mo): é o valor que detém o maior nimero das observagoes, ou seja, o valor que
Coordenador: ocorre com mais frequéncia num conjunto de dados.

Alessandro da Silva Saadi Sabendo isso, agora fica fdcil resolver:

Revisao: P
Mario Rocha Ret Média:
ario ocha [etamoso _15,5+14+13,5+18+19,5+20+13,5+13,5+ 18+20+18,5+13,5+21,5+20+16 _ 255
Suzi Sama Pinto X= = =17
15 15
Bolsistas: Mediana:

Lucas Marchand de Sousa

Jéssi . Colocando os valores em ordem crescente, temos:
éssica Freitas da Cunha

Telefones: 13,5; 13,5; 13,5; 13,5; 14; 15,5; 16;(18); 18; 18,5; 19,5; 20; 20; 20; 21,5
(53) 3233 6907 logo, Me = 18.
(53) 8414 2670

. . Moda: Basta verificar o nimero que mais se repete, neste caso : Mo = 13,5.
Email:alessandrosaadi@furg.br

v Logo, a Alternativa Correta é letra B)17; 18 e 13,5.

Solucao dos Desafios

Desafio 1 - Os trés jogadores b=2c, e quando substituimos nas trés desi-
Universidade Federal do Rio Grande Designamos por a, b e ¢ as quantias desembol-  gualdades (1), (2) e (3) temos:
Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica sadas pelos trés amigos. a<3c 9 3c<a e 3c<a onde deduzimos
A Segundo o enunciado, nds temos: que a=3c.
gem: P a<b+c (1)

Aigualdade (4) a+b+c=450 pode ser escri-

Distribuicéo gratuita
ta como: 3c+2c+c=450 onde temos

2b<a+c 2)

Periodicidade: trimestral. Be<a+b 3) c=75 b=150 e a=225
Impressao: Editora e Grafica da a+b+c=450 @) O primeiro pagou entdo R$225,00, o segundo
FURG. Adicionando membro a membro as desigualda-  R$150,00 e o terceiro R$75,00.
Estamos na Internet! des (1) e (2), chegamos a b<2c. Somando Desafio 2 - A Viagem a St Ives
membro a membro as desigualdades (1) e (3), Um homem, 7 mulheres, 49 sacos, 343 gatos e

Visite-nos em:
obtemos 4c<2b ou 2c<b. Deduzimos que 2401 gatinhos, o que perfaz 2801 que iam para

www.imef.furg.br St Ives.
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