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Resumo

A analise multivariada, como area da estatistica, destaca-se por suas amplas aplicagoes ci-
entificas, permitindo explorar multiplas variaveis simultaneamente. O trabalho tem como
objetivo aplicar técnicas da andlise agrupamento para dados mistos (dados com varidveis
quantitativas e qualitativas) no contexto das notificagoes de violéncia cujas as vitimas sao
exclusivamente do sexo feminino, utilizando o coeficiente de Gower e a distancia Euclidi-
ana como indices de dissimilaridade e o método de Ward como método de agrupamento.
A partir dos dados do Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo (SINAN), refe-
rentes ao ano de 2020, disponibilizados pelo DATASUS. buscando identificar grupos de
vitimas entre os casos notificados no estado do Rio Grande do Sul, durante a pandemia
de COVID-19. Assim, foi analisado o perfil das vitimas e as dindmicas associadas a vi-
oléncia, a partir da aplicabilidade dos métodos estatisticos utilizados no estudo. Foram
identificados trés grupos principais de vitimas de violéncia no RS, referentes ao ano de

2020, utilizando as duas medidas de dissimilaridade diferentes.

Palavras-chaves: Violéncia; Mulher; Dados Mistos; Coeficiente de Gower; Método de
Ward
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Abstract

Multivariate analysis, as an area of statistics, stands out for its broad scientific applica-
tions, allowing the exploration of multiple variables simultaneously. The work aims to
apply cluster analysis techniques to mixed data (data with quantitative and qualitative
variables) in the context of reports of violence whose victims are exclusively female, using
the Gower coefficient and the Euclidean distance as dissimilarity indices and the Ward
method as a grouping method. Based on data from the Notifiable Diseases Information
System (SINAN), referring to the year 2020, made available by DATASUS, seeking to
identify groups of victims among the cases reported in the state of Rio Grande do Sul,
during the COVID-19 pandemic. The study analyzed victim profiles and violence dy-
namics using applicable statistical methods. In 2020, three primary categories of violence

victims in RS were identified using two different dissimilarity measures.

Keywords: violence; Women; Mixed Data; Gower’s Coefficient; Ward’s Method
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1 Referencial Tedrico

A violéncia é um grave problema social e de saide publica em varias partes do
mundo, e no Brasil, nao é diferente. De acordo com a Organizacdo Mundial da Satide
(OMS), violéncia é definida como o uso intencional de forga fisica ou poder, ameagado ou
real, contra si mesmo, outra pessoa, ou contra um grupo ou comunidade, que resulte ou
tenha alta probabilidade de resultar em lesoes, morte, danos psicolégicos, subdesenvolvi-

mento ou privagao.

A institucionalizagdo da abordagem da violéncia como problema de satde ocorreu
em 2001, com a Politica Nacional de Reducao da Morbimortalidade por Acidentes e
Violéncias (BRASIL] 2001)). A Declaracao das Nagoes Unidas (ONU) sobre a Eliminagao
da Violéncia contra a Mulher define a violéncia contra a mulher como “qualquer ato de
violéncia de género que causa, ou pode causar, dano fisico, sexual ou mental ou sofrimento
a mulher, incluindo a ameaga de tais atos, coercao ou privagao arbitraria da liberdade,

quer ocorra na vida publica ou privada”.

A violéncia de género é um fenémeno que atinge mulheres de diferentes classes so-
ciais, idades e origens. Em 2024, a Secretaria Estadual da Saiude (SES) langou o “Boletim
Epidemiolégico do Estado do Rio Grande do Sul: violéncia contra meninas e mulheres de
10 a 59 anos”. Os dados revelam que, entre 2018 e 2022, esse publico feminino representou

78% das vitimas de violéncias notificadas no Rio Grande do Sul.

Bassanezi (2002) ressalta que a consisténcia e validagdo de uma teoria dependem
de sua capacidade de ser interpretada e explicada por meio da linguagem matematica,
destacando a importancia central da matematica aplicada as ciéncias da saude e sociais.
Nestas ciéncias, a complexidade dos fenémenos estudados, como a violéncia e as dindmicas

epidemiologicas, exige o uso de diversas ferramentas para modelagem, analise e previsao.

No caso especifico da violéncia contra a mulher, é imprescindivel o uso da anélise
estatistica para visualizar e analisar os dados disponiveis, que, além disso, pode fornecer
um embasamento cientifico para a formulaciao de politicas publicas. A estatistica, assim
como a modelagem matematica, permite o estudo de fené6menos sociais, como a violéncia
de género, com um grau de precisao que pode ser fundamental na criagdo de intervengoes

baseadas em evidéncias, visando mitigar esses problemas.

Globalmente, a pandemia agravou a violéncia doméstica, ao mesmo tempo em que
reduziu o acesso a servicos de apoio as vitimas, como assisténcia social, satde, seguranca
publica e justi¢a. Segundo Bueno (2021), desde os primeiros meses de isolamento social,
a ONU Mulheres relatou, com base no aumento de pedidos de ajuda em linhas telefénicas

de canais de atendimento, que houve um incremento de casos de violéncia doméstica em
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todo o mundo e que as mulheres eram as principais vitimas.

A técnica mais comumente utilizada para identificar estruturas naturais entre as
observagoes, com base em perfis multivariados, é a analise de agrupamento, que retine
objetos ou individuos em grupos, de forma que os objetos no mesmo grupo sejam mais
parecidos entre si do que com os objetos de outros grupos . No contexto deste trabalho,
essa abordagem permite identificar grupos de mulheres com perfis distintos, o que pode
ajudar a identificar padroes e futuramente direcionar politicas piblicas adequadas para

diferentes realidades.

O método de Ward ¢ particularmente eficaz para lidar com grandes conjuntos de
dados, onde a similaridade entre os objetos ¢ essencial para a formagao de grupos homogé-
neos. Esse método minimiza a variancia dentro dos grupos, garantindo que as observagoes
em um mesmo agrupamento sejam mais semelhantes entre si do que em relagdo a outros
grupos. A combinac¢ao do método de Ward com o coeficiente de Gower permite lidar com
variaveis tanto qualitativas quanto quantitativas. Isso possibilita segmentar e analisar os

diferentes perfis de mulheres vitimas de violéncia.

Assim, o objetivo deste estudo é analisar as notificacbes dos casos de violéncia
contra a mulher através do ano de 2020 disponibilizadas pelo Sistema de Informacao de
Agravos de Notificacao (SINAN).
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2 Objetivos

2.1 Objetivo Geral

Identificar grupos no conjunto de notificagoes de violéncia registradas no estado do
Rio Grande do Sul, com foco especifico em vitimas do sexo feminino durante o primeiro
ano (2020) da pandemia da covid-19.

2.2 Objetivos Especificos

o Identificar grupos homogéneos de casos de violéncia com base nas caracteristicas

das vitimas e seu relacionamento com seu agressor.
o Analisar agrupamento dos casos.

« Comparar os padroes de violéncia entre diferentes tipos de violéncia e caracteristicas

das vitimas.

o Contribuir para o fenémeno investigado a partir um modelo de analise multivariada

de dados.
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3 Metodologia

3.1 Dados

Os dados utilizados neste estudo referem-se as notificacoes de violéncia cujas as
vitimas sao exclusivamente do sexo feminino. Foram selecionados os tipos de violéncia
fisica, psicoldgica/moral, financeira e/ou outros tipos, ocorridas no estado do Rio Grande
do Sul, no periodo de 01/01/2020 a 31/12/2020, compreendendo o primeiro ano de pan-
demia da covid-19, notificados no DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema
Unico de Satde). O conjunto de dados foi obtido através do Sistema de Informagao de
Agravos de Notificagao (SINAN), o qual é uma das varias bases de dados geridas pelo DA-
TASUS. O SINAN ¢ alimentado, principalmente, pela notificagdo e investigacao de casos
de doencas e agravos que constam da lista nacional de doencas de notificacdo compulsoéria,
mas ¢ facultado a estados e municipios incluir outros problemas de saide importantes em
sua regiao, disponibilizados pelo DATASUS. A base de dados anonimizada esta disponi-
vel para acesso publico conforme a Lei de Acesso a Informagao (Lei n® 12.527, de 18 de
novembro de 2011), permitindo a democratizacao dos dados epidemiolégicos no Brasil.

Para acessar os dados, as seguintes instrucoes foram seguidas:

« Entre na pagina do DATASUS. | http://datasus.saude.gov.br/ |
« Selecione a opcio ACESSO A INFORMACAO no menu superior;

+ Entre em SERVICOS e clique em TRANSFERENCIA/DOWNLOAD DE
ARQUIVOS;

o Escolha a base de dados do SINAN, modalidade Dados, e selecione o periodo
(usando SHIFT ou CTRL para selecionar multiplos anos);

» Escolha a drea geogréfica (selecione estados ou a sigla BR para dados nacionais);

o Clique em ENVTAR, e entao faca o download dos arquivos selecionados no formato

.Zip.

Apébs o download, o arquivo compactado foi descompactado utilizando ferramentas como
7-Z1P ou WinZip. O manual, legislacao, fichas de notificacao e dicionarios de dados
associados a violéncia também foram acessados para referéncia. Na figura (| pode ser

visualizado a pagina de transferéncia de arquivos do DATASUS.
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Figura 1 — Pagina de Transferéncia de Arquivos do DATASUS.

Transferéncia de Arquivos

.

Download de arquivos

Fonte
SIHSUS - Sistema de Informaces Hospitalares do SUS -
SIM - Sistema de informag@es de Mortalidade

SINAN - Sistema de Informagdes de Agravos de Notificagdo
SINASC - Sistema de informagao de Nascidos Vivos

Modalidade Tipo de Arquivo

Arquivos auxiliares para tabulacdo TUBE - Tuberculose -
Dados VARC - Varicela
Documentagéo VIOL - Violéncia doméstica, sexual e/ou outras violéncias

ZIKA - Zika Virus

Ano
2023 -
2022

2021
2020 .

UF

BR

3.2 Filtragem dos dados

Antes de realizar qualquer anélise, é fundamental que os dados passem por um
processo de filtragem. A filtragem de dados envolve a identificacdo e a correcao de in-
consisténcias, como valores ausentes, duplicados ou incorretos, além da padronizacao de
formatos de dados, bem como, visando selecionar apenas as informagoes relevantes para o
estudo, removendo que nao sejam necessarios para a analise em questao. Para manipular
os arquivos no formato .dbc, foi utilizado o pacote read.dbc no software R, que permite

a leitura dos dados em formatos proprietarios do DATASUS.
Apoés a importagao dos dados, foram realizadas as seguintes etapas de filtragem:

Filtro geografico: Os dados foram filtrados para incluir apenas notificagoes do
estado do Rio Grande do Sul;

Filtro de tipo de ocorréncia: Focamos nas notificagoes de violéncia contra

vitimas do sexo feminino, conforme os critérios definidos pela ficha de notificacao do
SINAN.

A base de dados inicial das andlises consistiu em 16.046 observagoes de 40 variaveis

selecionadas para analise conforme Tabela 1.
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Tabela 1 — Quadro com os nomes dos campos das variaveis e suas descri¢des conforme o
dicionario de dados do SINAN.

Nome do Campo

Descrigao

Data da Notificagao

Data de preenchimento da ficha de notificacéo.

Sexo

M- Masculino F- Feminino I- Ignorado

Raga,/Cor

1 branca 2 preta 3 amarela 4 parda 5 indigena 9 Ignorado

Situagao Conjugal

1 Solteiro 2 Casado/ Unido consensual 3 Vitvo 4 Separado 8. Nao se aplica

Orientagao Sexual

1 Heterossexual 2 Homossexual (gay/lésbica) 3 Bissexual 8 Nao se aplica 9 Ignorado

Tipo de Violéncia - Fisica

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Tipo de Violéncia - Psicologica

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Tipo de Violéncia - Sexual

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Tipo de Violéncia - Financeira

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Tipo de Violéncia - Tortura

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Tipo de Violéncia - Negligéncia

1.S8im 2.Nao 9. Ignorado

Tipo de Violéncia - Outros

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Numero de Envolvidos

1 Um 2 Dois ou mais 9.Ignorado

Relagdo com a Pessoa Atendida -Pai

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relagdo com a Pessoa Atendida- Mae.

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relagdo com a Pessoa Atendida - Padrasto

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relagdo com a Pessoa Atendida Madrasta

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relacao com a Pessoa Atendida Conjuge

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relacao com a Pessoa Atendida ex-conjuge

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relacao com a Pessoa Atendida Namorado

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relacao com a Pessoa Atendida ex-namorado

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relagao com a Pessoa Atendida filho(a)

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relagdo com a Pessoa Atendida irméao(&)

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relagdo com a Pessoa Atendida amigo(s)/conhecido(s)

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relac@o com a Pessoa Atendida Desconhecido

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relagdo com a Pessoa Atendida Cuidador

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relagao com a Pessoa Atendida Patrao/chefe

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relagdo com a Pessoa Atendida Relagdo Institucional

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relagio com a Pessoa Atendida Policial/agente da lei

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relacao com a Pessoa Atendida prépria pessoa

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relacao com a Pessoa Atendida outro tipo de relagiao

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Relacao com a Pessoa Atendida Desconhecido

1.Sim 2.Nao 9. Ignorado

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados do SINAN.

Ap6s uma avaliacao inicial das varidveis, o conjunto de dados passou por um

processo de consolidagao das mesmas. Pode-se citar os seguintes casos:

 Os tipos de violéncia originalmente registrados em multiplas colunas (violéncia fisica,

psicoldgica, sexual, financeira, negligéncia, entre outros) foram unificados em uma

Unica variavel qualitativa nominal;

o As relagoes entre vitima e agressor, previamente categorizadas em diversas descri-

¢oes (pai, mae, conjuge, namorado, entre outras), foram unificados em uma tnica

variavel qualitativa nominal;

» As varidveis como raga, relagdo com parceiro e orientagao sexual, foram recodificadas

de categorias numéricas da ficha do SINAN para varidveis qualitativas nominais;

« Remocao de valores ausentes;

e Ponto de corte de idade: 18 anos ou mais.

Certos casos com informagdes classificadas como nao se aplica e ignorado foram

analisados conforme o dicionario de dados para decisao de exclusao.
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Assim, ao final do processo de 16.046 observagoes extraidas do banco de dados pre-
viamente selecionado, foram mantidas 10.911, o que equivale a (67.99%) das observacoes

extraidas, as mesmas podem ser visualizadas na Tabela [2]

De acordo com (MAGALHaES; LIMA| 2012) note que as variaveis qualitativas
ou categdricas representam atributos e/ou qualidades. Se tais varidveis tém uma ordena-
¢ao natural, indicando intensidades crescentes de realizagao, entao elas serdo classificadas
como qualitativas ordinais. Caso contrario, quando nao ¢ possivel estabelecer uma ordem
natural entre seus valores, elas sao classificadas como qualitativas nominais. Variaveis
como Sexo (feminino ou masculino) e Raga (branca, parda, indigena, amarela) sdo va-
ridveis qualitativas nominais. Por outro lado, varidveis como Tamanho (pequeno, médio
ou grande), Classe Social (baixa, média ou alta) sdo varidveis qualitativas ordinais. As
variaveis quantitativas, variaveis de natureza numérica, podem ser subdivididas em discre-
tas e continuas. A grosso modo, variaveis quantitativas discretas podem ser vistas como
resultantes de contagens, assumindo assim, em geral, valores inteiros. De uma maneira
mais formal, o conjunto dos valores assumidos é finito ou enumeravel. Ja as varidveis
quantitativas continuas assumem valores em intervalos dos niimeros reais e, geralmente,

sao provenientes de uma mensuragao.

Tabela 2 — Quadro de descrigao das Varidveis Analisadas

Nome do Campo Descricao Tipo de Variavel

Idade Idade > 18 anos Quantitativa (Discreta)

Raga/Cor Branca; Negra; Parda; Indi- | Qualitativa (Nominal)
gena; Amarela

Situacdo Conjugal Solteiro; Casado/Unido Con- | Qualitativa (Nominal)

sensual; Viuvo; Separado;
Nao se aplica

Orientacao Sexual Heterossexual; Homossexual; | Qualitativa (Nominal)
Ignorado; Bissexual; Nao se
aplica; Nao especificado

Tipo de Violéncia Fisica; Psicolégica; Sexual; | Qualitativa (Nominal)
Financeira; Negligéncia; Ou-
tras

Nimero de Envolvidos Numero de pessoas envolvidas | Quantitativa (Discreta)
na violéncia: 1 (Um); 2 (Mais
de um)

Relagao com a Pessoa Atendida | Pai; Mae; Madrasta; Conjuge; | Qualitativa (Nominal)
Ex-conjuge; Namorado; Fi-
lho(a); Irmao(a); Amigo/Co-
nhecido; Desconhecido; Cui-
dador; Patrao/Chefe; Relagao
institucional; Policial/Agente
da lei; Prépria pessoa; Outro

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados do SINAN transformados.
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3.2.1 Analise Estatistica

Visando verificar a existéncia de grupos de vitimas mais semelhantes entre si, foi
utilizada a analise de agrupamento hierarquico. O banco de dados sobre violéncia contra
a mulher se caracterizou por possuir variaveis qualitativas e quantitativas, desta forma foi
utilizado os indices de dissimilaridade distdncia euclidiana (JAMES et al| 2006) e Gower
(GOWERI |1982)) e o método de agrupamento Ward (WARD) [1963)).

3.3 Suporte Computacional

Para a execucao das andlises estatisticas, foi utilizado o software R (R Core Team,
2025)), por meio da interface RStudio (Posit Team), |2025)). Inicialmente, foram empregadas
bibliotecas como read.dbc (CARVALHO; ARSLAN, [2025) para a leitura dos dados,
dplyr (WICKHAM et al.,2023) para a filtragem e manipulagdo do conjunto de dados, e
openxlsx (WALKER; OEHLSCHLAGEL; KRIJNEN| [2025) para a exportagao e edigao

de arquivos Excel.

Para a andlise de agrupamento hierarquico, foi utilizado o pacote cluster (MA-
ECHLER et al., [2025]), com o célculo do indice de Gower como medida de dissimilaridade
e o método de agrupamento de Ward. O pacote dendroextras (WHITE, 2025) foi
empregado para a visualizacao do dendrograma, permitindo, em particular, o recorte dos
grupos observados e a extracdo dos mesmos para analise. Os grupos formados foram
exportados para uma planilha com o auxilio do pacote openxlsx (WALKER; OEHLS-
CHLaGEL; KRIJNEN]| 2025]).

Por fim, o pacote ggplot2 (WICKHAM, 2016|) foi utilizado para a criacdo de

graficos que facilitaram a visualizagao e interpretacao dos resultados.

O pacote psych foi utilizado para fazer a analise descritiva e exploratéria, o pacote
autoEDAfoi utilizado para gréaficos e o pacote FactoMineR a partir de componentes

principais.
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4 Suporte Matematico

4.1 Analise Multivariada

A andlise multivariada é uma area da estatistica que trata da analise de multiplas
variaveis em uma amostra, utilizando diferentes técnicas de acordo com o tipo de dado
e os objetivos do estudo. Segundo Anderson (1984), as andlises multivariadas podem ser
classificadas em técnicas que permitem extrair informagoes sobre a interdependéncia en-
tre as variaveis, como andlise de agrupamento, analise fatorial e analise de componentes
principais e em técnicas que exploram a dependéncia entre varidveis, como a analise de
regressao multivariada, analise discriminante e analise de varidancia multivariada.
Anaélises multivariadas avaliam hipéteses cuja variavel resposta é definida por multiplas
variaveis ao mesmo tempo, comumente expressa na forma de uma matriz quadrada ou de
distdncia (dissimilaridade). Em geral, andlises multivariadas tém trés principais utilida-
des:

1. reduzir a dimensionalidade dos dados e encontrar a principal direcao de variacao

dos mesmos;
2. testar relagoes entre matrizes, ou ainda;

3. encontrar diferencas entre grupos.

4.2 Analise de Agrupamento

A andlise de agrupamento tem como objetivo identificar grupos naturais de indivi-
duos com base em medidas de similaridade ou dissimilaridade. A escolha adequada dessas
medidas é crucial para a construgao da anéalise (Zupan, 1982; Cormack, 1971). Nenhuma
suposicao é feita a priori a respeito do nimero de grupos ou de sua estrutura, sendo o
agrupamento feito com base nas similaridades ou dissimilaridades. Muitas técnicas sao

propostas, pois nao ha, ainda, uma teoria generalizada e amplamente aceita (Johnson,

1982).

Medidas de dissimilaridade e similaridade desempenham um papel central nos
algoritmos de agrupamento, ajudando a avaliar a distancia entre duas observagoes. Neste
trabalho, utilizamos técnicas de analise de agrupamento para identificar padroes entre
vitimas de violéncia, construindo grupos mais similares ou diferentes entre si. Barroso e

Artes (2003) destacam dois tipos de medidas de semelhanga: medidas de similaridade,
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em que um valor maior indica maior semelhanca, e medidas de dissimilaridade, em que

um valor maior indica menor semelhanca.

Bussab et al. (1990) verificaram que a estrutura bésica da aplicagao das técnicas de
analise de agrupamento pode ser decomposta nas seguintes etapas: definicdo de objetivos
e critérios, escolha de variaveis e objetos, obtencao dos dados, tratamento das observacoes,
escolha de critérios de similaridade ou dissimilaridade, adog¢ao e execucao de um algoritmo,
apresentacao dos resultados e avaliacdo dos mesmos. Muitas vezes, é necessario retornar

a etapas anteriores para corregoes e aperfeicoamentos.

4.2.1 Métodos de Agrupamento
4.2.1.1 Métodos de Agrupamento Hierarquicos

Segundo Zupan (1982), a andlise de agrupamentos gera conexoes hierarquicas ou
ligagoes entre grupos de objetos ou individuos em diversas areas do conhecimento. Mé-
todos hierarquicos, como os métodos aglomerativo e divisivo, geram uma estrutura de

arvore (dendograma) que organiza os individuos em sucessivos agrupamentos.

Os métodos hierarquicos baseiam-se na construcao de uma matriz de dissimila-
ridade ou de similaridade, onde cada elemento descreve o grau de similaridade ou de
dissimilaridade entre dois casos com base nas variaveis escolhidas. Entre os métodos

hierarquicos aglomerativos, citamos o proposto por Ward (1963).

No método aglomerativo, inicialmente, cada elemento é considerado um grupo.
Ao longo das etapas, esses elementos se agrupam até que, no final, exista um tunico
grupo contendo todos os elementos. Ja no método divisivo, o processo é inverso: todos os
elementos comecam em um tinico grupo e, ao longo das etapas, os grupos vao se dividindo
até que cada grupo contenha apenas um elemento. A caracteristica mais marcante dos
métodos hierarquicos é que eles fornecem a trajetéria de cada elemento até seu grupo

final, gerando varias possibilidades de particoes dos dados.

4.2.1.2 Métodos de Agrupamento Nao Hierarquicos

Em contraste, os métodos nao hierarquicos dividem os elementos em um ntimero K
de grupos definidos previamente, buscando otimizar a interpretacao dos grupos (Bussab,
1990; Johnson, 1992). Esses métodos permitem que elementos sejam realocados entre
os grupos durante o processo, tornando o método mais flexivel. Um exemplo comum
¢ o algoritmo k-means, que minimiza a variabilidade dentro dos grupos e maximiza a

variabilidade entre eles.
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4.2.2 Primeira Etapa (Indices de Similaridade e Dissimilaridade)

De maneira geral, as medidas de similaridade e de dissimilaridade sao utilizadas
quando trabalhamos com varidveis quantitativas e bindrias (0 e 1). Quando lidamos com

variaveis qualitativas, podemos seguir por dois caminhos:

(a) transformando-as em varidveis quantitativas (varidvel numérica ordinal e/ou varidvel

binaria) e usando medidas de similaridade e/ou dissimilaridade

(b) utilizando medidas de similaridade ou dissimilaridade adequadas para variavel qua-

litativa.

Ambas as medidas de similaridade e dissimilaridade desempenham um papel central nos
algoritmos de agrupamento, pois ajudam a avaliar se dois pontos estao préximos o sufici-
ente para pertencerem ao mesmo grupo. Barroso e Artes (2003) destacam dois tipos de
medidas de semelhanca: medidas de similaridade, em que um valor maior indica maior se-

melhanca, e medidas de dissimilaridade, em que um valor maior indica menor semelhanca.

A distancia Euclidiana(JAMES et al., 2006) é uma das medidas mais utilizadas

para avaliar a dissimilaridade entre dois objetos ou observacoes. Ela é definida como:

p

dij = | D (T — 1), (4.1)

k=1

onde d;; representa a distancia entre as observacoes i e j, e p ¢ o numero de varidveis
consideradas. Nesse caso, a distancia 0 (zero) indica que dois objetos ou observagoes sao
iguais.

Por outro lado, as medidas de similaridade quantificam a relacdo ou associacao

entre dois objetos. Um exemplo é a correlagao de Pearson(PEARSON| |1895), definida

COIMoO:

Sohe1 (Tik — 7)) (T, — T5)

S — )2 S (s — 7)?

, (4.2)

Tij

onde 7;; representa o coeficiente de correlacao entre as observagoes i e j, e T; e T;
sao as médias das varidveis para as respectivas observacoes. Um coeficiente de correlacao

r = 0 indica auséncia de associacao ou total diferenca entre dois objetos ou observagoes.

4.2.3 Indice de Dissimilaridade de Gower

O indice de dissimilaridade de Gower ¢ uma ferramenta extremamente ttil para

analises multivariadas em conjuntos de dados que incluem variaveis qualitativas e quanti-
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tativas. Essa versatilidade permite sua aplicacdo em contextos que combinam diferentes
tipos de informagoes, como idade e nimero de envolvidos (quantitativas), bem como raga

e estado civil (qualitativas).

A distancia de Gower mede a dissimilaridade entre individuos com base em di-
ferentes tipos de variaveis, transformando-as em uma matriz de distancias. Esse indice
utiliza coeficientes binarios para comparar variaveis e calcular a dissimilaridade entre os

elementos, atribuindo uma pontuacgao geral que reflete a dissimilaridade.

De acordo com Gower (1971), a medida de proximidade deve estar definida no
intervalo [0, 1]. O coeficiente é calculado considerando, para cada varidvel j, um coeficiente

de similaridade s;. A dissimilaridade entre dois elementos [ e k é definida como:

Zp: SjikW;
dup = =55 (4.3)

P
> i1 Wy

Onde:

e 5j;;: dissimilaridade entre os elementos [ e & para a varidvel j, com valores no

intervalo [0, 1];

e wj: peso atribuido a variavel j.

Essa férmula permite combinar diferentes tipos de variaveis ao calcular a dissimi-
laridade entre observagoes de maneira uniforme.
4.2.3.1 Exemplo Pratico com Dados

Considere as seguintes cinco observagoes relacionadas a caracteristicas de vitimas

€ agressores:

Idade | Tipo de violéncia | Relagdo com agressor | Raga | Orientagdo sexual | Situagdo conjugal | Nuimero de envolvidos
23 Outras Prépria pessoa Branca Ignorado Solteiro 1
50 Fisica Amigo/Conhecido Preta Heterossexual Solteiro 1
37 Fisica Namorado Branca Heterossexual Solteiro 1
57 Outras Prépria pessoa Branca Heterossexual Casado 1
39 Fisica Prépria pessoa Branca Heterossexual Casado 2

Tabela 3 — Dados transformados.
Para ilustrar o célculo, considere as observagoes 1 e 2:

1. Variaveis Quantitativas Discretas (Ex.: Idade): O célculo da dissimilaridade
para a idade é realizado com base na diferencga entre os valores observados, dividida
pelo intervalo total da variavel. Neste caso:

23 —50] 27

Dissimilaridaderqade = ———5 = 7; = 0,794.
issimilaridaderqaq 57 — 923 34
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2. Variaveis Qualitativas (Ex.: Situagdo Conjugal): Se as observagoes forem
iguais, atribuimos dissimilaridade 0. Caso contrario, a dissimilaridade é 1. No caso

da situacao conjugal entre as observacoes 1 e 2, o valor é:

Dissimilaridadesituacao Conjugal = 0 (Ambos sao Solteiro).

3. Calculo Final da Dissimilaridade: Somando as contribui¢oes ponderadas de

todas as varidveis (com pesos iguais w; = 1), temos:

>~ ;(Disimilaridade; - w;)
> Wy '

Dissimilaridade Total =

Ap06s realizar os calculos para todas as variaveis, obtemos uma matriz de dissimi-
laridade simétrica. Por exemplo, para as observacoes 1 e 2, o valor final de dissimilaridade

¢é aproximadamente 0, 684, considerando todas as variaveis.

(a) A matriz de dissimilaridade gerada pelo indice de Gower é simétrica, ou seja, a

distancia entre as observacoes i e j é a mesma que a distancia entre j e ;

(b) A diagonal principal da matriz apresenta valores iguais a zero, indicando que cada

observacao é idéntica a si mesma.

4.2.4 Segunda Etapa: Método de agrupamento

Os métodos de agrupamento, tanto hierdarquicos quanto nao hierarquicos, tém
como base as distancias calculadas entre os elementos, sejam elas dissimilaridades ou
similaridades. Essas distancias permitem que grupos de individuos mais similares sejam

criados, enquanto individuos diferentes sejam alocados em grupos distintos.

No caso do método hierarquico de Ward, por exemplo, a escolha é baseada em
minimizar a variabilidade intragrupo. Essa abordagem ¢ particularmente ttil para identi-
ficar padroes e gerar interpretacoes uteis em dados complexos, como aqueles relacionados

as vitimas de violéncia.

Os métodos de analise de agrupamento estao relacionados a exploragdo de con-
juntos de dados para avaliar se eles podem ser resumidos de forma significativa em um
numero relativamente pequeno de grupos de objetos ou individuos que se assemelham

entre si e que sao, em certos aspectos, diferentes dos individuos de outros grupos.

Em outras palavras, a analise de agrupamento busca descobrir agrupamentos na-
turais de individuos (ou varidveis) a partir dos dados observados, agrupando individuos
com base na similaridade ou distancias (dissimilaridades). A grosso modo, uma andlise de
agrupamento tenta resumir uma grande quantidade de dados e apresenta-la de maneira

facil de visualizar e entender (em geral, na forma de um dendrograma). No entanto, os



Capitulo 4. Suporte Matemdtico 21

resultados da andlise podem nao refletir necessariamente toda a informagao originalmente

contida na matriz de dados.

Uma grande variedade de métodos de agrupamento foi desenvolvida ao longo das
ultimas quatro décadas. O método de Ward, apresentado em um artigo no Journal of
the American Statistical Association (1963), é um método de agrupamento hierarquico.
Ward apresenta uma abordagem para o problema de agrupamento (clustering) com foco
em organizar grandes conjuntos de objetos, simbolos ou pessoas em grupos menores e
mutuamente exclusivos, de forma que os membros de cada grupo sejam o mais semelhantes
possivel. Essa organizagao facilita a analise e a compreensao de relagoes dentro de grandes

conjuntos e melhora a eficiéncia na gestao das informagoes.

Ward (1963) destaca que, embora o agrupamento frequentemente resulte em perda
de informacdo, é possivel quantificar essa perda por meio de um niimero que re-
flete o valor. Diferente de formulagoes anteriores, como as de Cox e Fisher ((COX,
1957)))((FISHER, |{1958]), que lidavam com varidveis individuais ou minimiza¢ao de so-
mas de quadrados sobre uma tnica variavel, Ward introduz um método que considera

multiplas variaveis.

O método de Ward é baseado no critério de quadrados minimos (OLS - Ordinary
Least Squares), o mesmo utilizado para ajustar um modelo linear. O objetivo é definir os
grupos de maneira que a soma de quadrados (i.e. similar ao erro quadrado da ANOVA)
dentro dos grupos seja minimizada (Borcard, Gillet, e Legendre 2018). O método de Ward
busca formar parti¢goes onde os grupos sejam o mais homogéneos possiveis internamente

e 0 mais heterogéneos possiveis entre si.

O método comega tratando cada item como um grupo e, em seguida, agrupa-os
de acordo com a menor distancia mind;,. Para um grupo 7, define-se o ESS;, que ¢ a

soma dos desvios de cada item em relacao a média do grupo:
ESS; =Y (X — Xi)(Xi; — Xi) (4.4)
j=1
onde n; ¢ o nimero de elementos no grupo 1.
No passo k, a soma dos quadrados dentro dos grupos é:

i=1j=1

A distancia entre os grupos C; e C; é definida como:

nm; S

n; +n; (Xl N X’) (X — Xi) (4.6)

(G, Cy) =

onde d(Cy, C;) é a soma dos quadrados entre os grupos C; e C;.
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Em cada passo, dois grupos sao combinados de acordo com a menor distancia
mind(-). A distdncia mind(-) é a diferenca entre o valor de SSR antes e depois da
combinacao dos grupos, resultando no menor valor de SSR. O método de Ward leva em

consideracao a diferenca de tamanho dos grupos ao realizar essa combinagcao.

4.2.5 Dendrograma

Nos métodos hierarquicos, o dendrograma é uma representacao grafica e hierar-
quica do agrupamento dos elementos analisados. Cada folha do dendrograma corresponde
a uma observacao. Conforme subimos na arvore, observagoes similares entre si sdo com-

binadas em ramos, que, por sua vez, sao agrupados em alturas maiores.

A altura da fusao, indicada no eixo vertical, reflete o nivel de dissimilaridade entre
as observacoes. Quanto maior a altura, menos similares as observacoes sdo. E importante
destacar que as conclusoes sobre a proximidade de duas observacoes devem ser baseadas
exclusivamente na altura em que os ramos contendo essas observagdes sao unidos pela
primeira vez. A proximidade ao longo do eixo horizontal nao deve ser interpretada como

um critério de similaridade.

Figura 2 — Exemplo de dendrograma.
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Figura 3 — Corte Dendrograma.
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Conforme observado no dendrograma exibido na Figura[2] cada observagao indivi-
dual é conectada a outra observacgao através dos ramos com base no grau de similaridade
entre elas. Na Figura 3, destaca-se a divisao em trés grupos, resultado da escolha de um

ponto de corte especifico na arvore.

A escolha da altura do corte no dendrograma foi determinada por forma supervi-
sionada (determinada pela autora) a partir de uma interpretacao visual, considerando os
degraus evidentes. Esse método baseia-se na identificacao de diferencas perceptiveis en-
tre as distancias das observagoes, onde uma maior distancia indica maior dissimilaridade
entre os grupos. Essa abordagem permitiu identificar trés grupos principais nos dados

analisados, como mostrado na Figura [3]

4.2.6 Analise Exploratéria de Dados

Inicialmente, foi realizada uma analise exploratéria dos dados para compreender
melhor o comportamento das variaveis e a estrutura do agrupamento. Essa etapa é
fundamental para identificar possiveis variaveis que possam dificultar o agrupamento ou

influenciar negativamente os resultados.

A analise exploratéria tem como objetivo brincar com o conjunto de dados, per-
mitindo uma compreensao mais intuitiva e visual das informagoes. Para isso, foram
calculadas medidas descritivas como média, moda, mediana, variancia, desvio padrao e
frequéncia relativa. Essas estatisticas principais permitiram uma visao geral dos dados,
identificando tendéncias e outliers, que podem ser importantes na etapa subsequente de

analise multivariada.



24

5 Resultados e Discussao

A primeira parte da analise consiste em uma analise exploratéria geral das varia-

veis. A Tabela [4] apresenta o resumo das variaveis quantitativas.

Tabela 4 — Resumo das Varidveis quantitativas

Idade N© Agressores

Min. 18 1
1°Q 25 1
Mediana 34 1
Média 37,17 1,12
3°Q) 46 1
Max 102 2

As Tabelas [f] e [0] apresentam os resumos gerais das varidveis qualitativas.

Tabela 5 — Resumo das variaveis qualitativas

tipo_ violéncia relacao__agressor raca

Fisica :4102 Prépria Pessoa :3894 Amarela : 42
Outras :3896 Conjuge :2334 Branca :8635
Psicolégica :1178 Ex-conjuge :1204 Ignorado: 192
Fisica, Psicolégica: 528 Outra Relagao : 550 Indigena: 83
Sexual : 502 Amigo/Conhecido: 503 Parda :1120
Negligéncia : 197 Desconhecido : 460 Preta : 839
(Other) : 508 (Other) :1966

Algumas dessas varidveis apresentaram muitas categorias que nao foram apresen-
tadas nas tabelas anteriores. Um exemplo é a variavel tipo_violencia, a qual apresentou

52 subdivisoes que podem ser encontradas no Anexo A.

A variavel relacao__agressor apresenta 98 subdivisoes.

Tabela 6 — Resumo das variaveis qualitativas

orientacao_sexual situacao_conjugal
Bissexual : 39 Casado/Uniao consensual:3896
Heterossexual:7552 Nao especificado :1334
Homossexual : 193 Nao se aplica : 134
Ignorado :2364 Separado : 995
Nao se aplica: 763  Solteiro :4189

Viavo : 363
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O proximo passo da analise foi a realizacao da Analise de Agrupamento Hierarquica
das mulheres vitimas de violéncia no RS, referentes ao ano de 2020. Atraves dos diferentes

indices de dissimilaridade, distancia Euclidiana e coeficiente de Gower.

5.1 Analise de agrupamento com a distancia Euclidiana

A andlise de agrupamento hierarquica, utilizando a distancia Euclidiana,revelou
trés grupos distintos das 10.911 vitimas de violéncia. Os resultados sao apresentados a
seguir, com destaque para os perfis identificados em cada grupo. Na Figura [l pode-
se observar o dendrograma cujo corte dos grupos foi feito atraves de um procedimento

supervisionado.

Figura 4 — Dendrograma.
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O grupo 1, identificado por 1 na Figura |5, compreendeu 36,25% de todas as ob-

servacoes. Destacaram-se vitimas com menos de 20 anos e a violéncia autoprovocada.
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A maioria dos agressores, mais de 95%, foi a prépria pessoa, enquanto as demais rela-
¢oes apresentavam percentual inferior a 5%. A maior parte das vitimas desse grupo era

solteira, heterossexual e branca.

O grupo 2, identificado por 2 na Figura [5| compreendeu 63,74% das observacoes.
Destacou-se a violéncia fisica, ocorrendo em mais de 50% dos casos.. Havia um equilibrio
entre vitimas solteiras e casadas (37,41% e 37,96%, respectivamente). O agressor mais

comum foi o conjuge, seguido pelo ex-conjuge.

O grupo 3, identificado por 3 na Figura [5 foi composto por uma vitima de 32
anos, que sofreu mais de uma forma de violéncia, incluindo psicoldgica, financeira, tortura
e negligéncia. Os agressores envolvidos foi tanto o conjuge quanto um agente da lei. A

vitima era parda e casada.

5.2 Analise com Indice de Gower

A andlise de agrupamento utilizando o coeficiente de Gower também revelou trés
grupos principais. O dendrograma correspondente é apresentado na Figura[6] O corte
do dendrograma para determinacdo do nimero de grupos foi feito atraves de um proce-

dimento supervisionado.

Figura 6 — Dendrograma.
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No grupo 1, destacou-se a faixa etaria das vitimas (predominantemente dos 18
a 37 anos), compreendendo aproximadamente 61,2% das vitimas do grupo e o tipo de
violéncia autoprovocada, como a tentativa de suicidio e a automedicagao, compreendendo
aproximadamente 98,3% das vitimas do grupo. Em 100% dos casos, apenas um individuo
esteve envolvido como agressor. Em relacdo a raca, 83,12% das vitimas tinham esse dado
registrado. Sobre a orientagao sexual, 62,35% das vitimas eram heterossexuais. Quanto

a situacao conjugal, 38,93% eram solteiras e 32,98% casadas.
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O grupo 2, compreendeu 1.281 de 10.928 observagoes (11,17%). Destacou-se o
envolvimento de dois ou mais agressores (95,9%), sendo as principais formas de violéncia
a fisica (59,6%) e a fisico-psicoldgica (11,16%). Os principais agressores foram o con-
juge (19,1%) e o amigo/conhecido (13,8%). Esse grupo apresentou a maior variacdo nas

relagoes com o agressor, pois, em menos de 5% dos casos, havia apenas um agressor.

O grupo 3, compreendeu 52,64% das observacoes. Destacou-se o envolvimento de
um unico agressor (98% dos casos). As formas mais frequentes de violéncia foram a fisica

(57,9%) e a psicologica (18,8%).

Comparando os dois métodos, os dois métodos captaram 3 grupos distintos, como
determinado. Entretanto, constatou-se uma diferenca no niimero de observacoes em cada
grupo. Para o grupo 1 da distancia Fuclidiana possuia 3.956 observagoes, passando entao
para 3750 com Gower (reducao de aproximadamente de 5% das observagdes). Para o grupo
2 da distancia Euclidiana apresentou 6.954 observagoes, passando entao para 6.311 com
Gower (redugao de aproximadamente 9% das observagoes). O grupo 3, com a distancia
Euclidiana possuia uma tnica observacao, passando entao para 811 observagoes com o

indice de Gower.

5.3 Discussao

A diferenca constatada entre os dois indices pode estar associada a metodologia
utilizada na formacao dos grupos, todos definidos de maneira supervisionada. Os agrupa-
mentos foram realizados considerando diferentes critérios de dissimilaridade, o que pode
ter influenciado a composi¢ao e o niimero de observagoes em cada grupo. No caso do mé-
todo baseado na distancia de Gower, a consideragao simultanea de variaveis qualitativas
e quantitativas preservou melhor as relagoes entre as observagoes, refletindo uma segmen-
tacdo mais equilibrada. Ja a abordagem utilizando a distancia Euclidiana, que exige a
conversao de variaveis qualitativas em bindrias e posteriormente quantitativas, pode ter
levado a uma distribuicao diferenciada dos grupos devido ao impacto da normalizacao

aplicada nesse processo.

A formacao dos grupos pode ter sido influenciada pela transformacao das variaveis
qualitativas, possivelmente resultando em padroes distintos nos agrupamentos gerados por
cada método. A anadlise dessas diferencas e suas implica¢oes pode ser implementada em
estudos futuros, incluindo simula¢ées com dados mistos e comparagoes com métodos nao

supervisionados para avaliar as abordagens empregadas.
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Esses dados permitem delinear um perfil preliminar das vitimas desse grupo, con-
tribuindo para andlises mais direcionadas no combate a violéncia. Segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), obtidos por meio da plataforma
SIDRA com filtro para a populagao a partir de 18 anos, o Rio Grande do Sul registrou, em
2022, um total de 13.358.025 habitantes que se autodeclararam brancos, dos quais 53,04%
eram mulheres. Além disso, o estado contabilizou 2.341.181 pessoas pardas (49,75% mu-
lheres), 1.125.725 pessoas pretas (51,81% mulheres), 44.520 indigenas (50,80% mulheres)
e 13.785 pessoas amarelas (52,29% mulheres). O estado se destaca por apresentar a maior

propor¢ao de pessoas brancas entre todas as unidades federativas do Brasil (IBGE, 2022).

Em relacao a orientagao sexual, 62,35% das vitimas identificaram-se como hete-
rossexuais. Essa composi¢ao demografica nao se mostra tao relevante ao analisar os dados
sobre violéncia, uma vez que a predominancia de determinados grupos étnicos e orienta-
¢ao sexual pode influenciar os padroes de registro e notificacdo de casos, de forma que
a predominancia na regiao estabelecida, neste caso no Rio Grande do Sul, ndo seja uma

variavel de tao importancia quanto as outras na formacao dos grupos.

Os dados nacionais indicam que, durante a pandemia da covid-19, a ideacao suicida
cresceu significativamente no Brasil, afetando mais mulheres. No primeiro semestre de
2020, mais de 70% das pessoas que passaram a apresentar ideacao suicida eram do sexo
feminino (USP, [2020)). Esses nimeros reforcam a necessidade de analisar os impactos
sociais e psicolégicos da pandemia, especialmente para o publico feminino, o que diz

respeito ao dados observados.
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6 Conclusao

Este trabalho teve como objetivo identificar e analisar grupos de vitimas de vio-
léncia no Rio Grande do Sul durante o primeiro ano da pandemia de covid-19, com foco
especifico em mulheres. Para isso, foram utilizadas técnicas de andlise de agrupamento,
aplicando os métodos da distancia Euclidiana e do coeficiente de Gower, permitindo seg-

mentar as vitimas com base em miultiplas varidveis.

A partir das analises, foi possivel identificar perfis distintos de vitimas e padroes
de violéncia, contribuindo para uma compreensao inicial do fenémeno. Além disso, a
comparagao entre os métodos evidenciou como diferentes critérios de dissimilaridade in-
fluenciam a formagao dos grupos, ressaltando a importancia da escolha metodolégica na

analise de dados complexos.

Os resultados deste estudo reforcam a relevancia da aplicagao de técnicas multiva-
riadas para investigar a violéncia de género, demonstrando que a analise de agrupamento
pode ser uma ferramenta 1til para compreender padroes do fenémeno. As informacgoes
obtidas podem auxiliar no desenvolvimento de politicas publicas mais direcionadas e efi-

cazes, apoiando agoes de prevencao e suporte as vitimas.

Para estudos futuros, recomenda-se a ampliacao do escopo da analise, incorpo-
rando dados de outros periodos para avaliar mudancas nos padroes de violéncia ao longo
do tempo. Além disso, a inclusao de mais variaveis disponiveis no banco de dados, utili-
zando métodos de interpolacao para minimizar a perda de informacoes devido a filtragem,

pode enriquecer a analise e fornecer um panorama ainda mais detalhado.

Dessa forma, este trabalho nao apenas contribui para a andlise estatistica da vi-
oléncia contra mulheres no Rio Grande do Sul, mas também abre caminho para novas
investigagOes e para o aprimoramento das politicas de enfrentamento dessa grave questao

social.
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A Anexo - Tabelas diversas

Tabela 7 — Tipos de violéncia

tipo_ violencia

Financeira

Financeira, Negligéncia

Fisica

Fisica, Financeira

Fisica, Financeira, Outras

Fisica, Negligéncia

Fisica, Outras

Fisica, Psicologica

Fisica, Psicolégica, Financeira

Fisica, Psicologica, Financeira, Negligéncia

Fisica, Psicologica, Financeira, Outras

Fisica, Psicologica, Financeira, Tortura

Fisica, Psicologica, Financeira, Tortura, Negligéncia
Fisica, Psicologica, Financeira, Tortura, Negligéncia, Outras
Fisica, Psicologica, Negligéncia

Fisica, Psicologica, Outras

Fisica, Psicologica, Sexual

Fisica, Psicologica, Sexual, Financeira

Fisica, Psicologica, Sexual, Financeira, Negligéncia
Fisica, Psicolégica, Sexual, Financeira, Tortura
Fisica, Psicologica, Sexual, Financeira, Tortura, Negligéncia
Fisica, Psicologica, Sexual, Outras

Fisica, Psicologica, Sexual, Tortura

Fisica, Psicologica, Tortura

Fisica, Psicologica, Tortura, Outras

Fisica, Sexual

Fisica, Sexual, Negligéncia

Fisica, Sexual, Tortura

Fisica, Tortura

Nao especificado

Negligéncia

Outras

41
1
4102

528

122
197
3896

32
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Psicologica

Psicolégica, Financeira

Psicologica, Financeira, Negligéncia
Psicologica, Financeira, Outras
Psicologica, Financeira, Tortura
Psicologica, Financeira, Tortura, Negligéncia
Psicolégica, Financeira, Tortura, Outras
Psicolégica, Negligéncia

Psicolégica, Negligéncia, Outras
Psicolégica, Outras

Psicolégica, Sexual

Psicologica, Sexual, Financeira
Psicolégica, Tortura

Psicologica, Tortura, Outras

Sexual

Sexual, Financeira

Sexual, Negligéncia

Sexual, Outras

Tortura

1178
19

=N Ot = O DN Ut

42
10

13

202

O = =N




Apéndice A. Anexo - Tabelas diversas

relacaoiagressor

Amigo/Conhecido

Amigo/Conhecido, Desconhecido

Amigo/Conhecido, Desconhecido, Relagao Institucional
Amigo/Conhecido, Outra Relacao

Amigo/Conhecido, Patrao/Chefe

Amigo/Conhecido, Propria Pessoa

Conjuge

Coénjuge, Amigo/Conhecido

Conjuge, Cuidador

Conjuge, Desconhecido

Coénjuge, Ex-conjuge

Coénjuge, Ex-namorado

Coénjuge, Filho(a)

Cénjuge, Filho(a), Amigo/Conhecido, Policial/Agente da Lei
Conjuge, Irmao(a)

Coénjuge, Namorado

Coénjuge, Namorado, Ex-namorado

Cénjuge, Namorado, Ex-namorado, Filho(a), Irmao(a)
Conjuge, Outra Relacao

Conjuge, Policial/Agente da Lei

Conjuge, Prépria Pessoa

Cuidador

Cuidador, Outra Relacao

Cuidador, Relagao Institucional

Desconhecido

Desconhecido, Cuidador

Desconhecido, Outra Relagao

Desconhecido, Patrao/Chefe

Desconhecido, Propria Pessoa

203
11

—_

[\)

[N}
_ W OO WHE P WhkEFE O KRNDRER O
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Ex-conjuge

Ex-conjuge, Amigo/Conhecido
Ex-conjuge, Amigo/Conhecido, Desconhecido
Ex-conjuge, Desconhecido
Ex-conjuge, Ex-namorado
Ex-cénjuge, Filho(a)

Ex-conjuge, Filho(a), Outra Relagao
Ex-conjuge, Outra Relagao
Ex-conjuge, Policial/Agente da Lei
Ex-conjuge, Prépria Pessoa
Ex-namorado

Ex-namorado, Amigo/Conhecido
Ex-namorado, Desconhecido
Ex-namorado, Filho(a), [Irmao(a), Amigo/Conhecido, Desconhecido
Ex-namorado, Outra Relacao
Ex-namorado, Patrao/Chefe
Filho(a)

Filho(a), Amigo/Conhecido
Filho(a), Cuidador

Filho(a), Desconhecido

Filho(a), Irmao(a)

Filho(a), Irmao(a), Outra Relacao
Filho(a), Outra Relagao

Filho(a), Policial/Agente da Lei
Filho(a), Propria Pessoa

Filho(a), Relagao Institucional
Irmao(a)

Irmao(a), Amigo/Conhecido
Irméo(a), Outra Relagao

Irmao(a), Prépria Pessoa

Madrasta

Madrasta, Amigo/Conhecido, Outra Relagao
Madrasta, Outra Relacao

Mae

Mae, Conjuge

Mae, Filho(a)

Mae, Irmao(a)

Mae, Outra Relacao

Mae, Padrasto

Mae, Padrasto, Irmao(a)

Mae, Préopria Pessoa

Namorado

Namorado, Amigo/Conhecido
Namorado, Amigo/Conhecido, Outra Relagao
Namorado, Filho(a)

Namorado, Outra Relacao

Nao especificado

Outra Relagao

1204

=k = M0 W W =] — b — Ot

452
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w
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Padrasto

Padrasto, Amigo/Conhecido
Padrasto, Conjuge

Padrasto, Ex-conjuge

Padrasto, Irmao(a)

Padrasto, Madrasta

Padrasto, Outra Relacao

Pai

Pai, Coénjuge

Pai, Cénjuge, Outra Relacao

Pai, Desconhecido

Pai, Filho(a)

Pai, Irméo(a)

Pai, Madrasta

Pai, Mae

Pai, Mae, Irmao(a)

Pai, Mae, Outra Relacao

Pai, Padrasto

Pai, Padrasto, Conjuge
Patrao/Chefe

Patrao/Chefe, Outra Relagao
Patrao/Chefe, Relagao Institucional
Policial/Agente da Lei
Policial/Agente da Lei, Outra Relacao
Policial/Agente da Lei, Prépria Pessoa
Propria Pessoa

Prépria Pessoa, Outra Relagao
Relagao Institucional

Relacao Institucional, Propria Pessoa

43
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A Anexo - Ficha Violéencia

Republica Federativa do Brasil
Ministério da Saude

IAN
SISTEMA DE INFORMAGAO DE AGRAVOS DE NOTIFICAGAO
FICHA DE NOTIFICAGAO INDIVIDUAL

Caso

de vi , sexual, P! , trafico de pessoas, trabalho escravo, trabalho
infantil, tortura, m(ervenqao legal e C 0 l e homens em todas as idades. No caso de léncia
il ia, te serdo obje!os de nollﬁcacao as violéncias contra criancas, adolescentes, mulheres, pessoas idosas,
pessoa com iéncia, i e LGBT.
[1] Tipo de Matificagzo - Individual J
- Cadigo (CID10; ificacé
[2] Agravoldoenga  vioLENCIA INTERPESSOAL/AUTOPROVOCADA . Y(09 ) M@Dm"““a‘"dmfﬁo L J
.5 UF El Municipio de ntificagéo | Cadigo (IBGE) J
<] I I |
g - 1- Unidade de Satide ~ 2- Unidade de Assistencia Social 3- Estabelecimento de Ensino  4- Conselho | utelar 5- Unidade de
E L Unisage Notficadcra ] Saide Indigena 6- Centro Especializado de Atendimento a Mulher  7- Outros. J

Nome da Unidade Notificadora

Cédigo Unidade

L

_ . Codigo (CNES]
Unldade de Saude L < ‘( | d L J
Nome do paciente J ﬁ)atalde Tascimmto
1-Hora Gestante Raca/C
M - Mascul aca/Cor
(ouldade — 7. pia Sem M- =g L[4 TRTmeste 22Timeste 33 Timeste ] calf D
3-Mes ignorads £ idade gestacional ignorada 50 6. Nao se aplica 1Branca 2Preta  3-Amarela
[ 4-Ano 9Ignorade 4-Parda__ 5-Indigena _9- Ignorado
[16|Escolaridade
E Chnaltisty 113 4*séreincompltado 1°grau) 24° sé <o EF (anigo primérioou 1 grau)

35°a

grau)  5-Ensi

8% sér au) 4 no (antigo colegial ou 2° grau )
&Ensino médio completo (anigo cologia ou 2"gr3u) 7-Educagio superior moomple!a &Educaz;zo superior comple'z sugnomdo 10- NZo se aplica

u

Numero do Cartdo SUS

\\\\\\\\\I\I\JFNON%M%

Municipio de Residéncia Codigo (IBGE)
L1 1

[ J@Dis"“"

. E Bairro J Logradouro (rua, avenida, )

Cadigo

ENumem JE'Complemento (apto., casa, ...)

JGeocampxﬂ

Dados de

Geo campo 2 J Ponto de Referéncia

JE

J
J
J
J
J

1-Urbana 2-Rural
3- Periurbana 9 - Ignorado

(DDD)Te!efone Zona
| [ J

D J E Pais (se residente fora do Brasil)

[ [
Dados Complementares

‘

J
)
J
J
|

@ Nome Social JL@ QOcupagéo
=
= Situagdo conjugal / Estado civil
]
ﬁ 1-Soteiro 2 - Casado/unido consensual 3-Vilvo 4-Separado 8-Néoseaplica 9-Ignorado D
P
% m Orientaggo Sexual 3-Bissexual D dentidade de género: 3-Homem Transexual D
A 1-Heterossexual 8-N&o se aplica 1-Travesti 8-Néo se aplica
ﬁ 2-Homossexual (gay/lésbica)  9-Ignorado 2-Mulher Transesxual 9-Ignorado
'§ Possui algum tipo de . Se sim, qual tipo de deficiéncia /ranstorno? 1-Sim  2-Nao 8-Nao se aplica 9- lgnorado
A deficiéncia/ transtono? [] Deficiéncia Fisica [[] Deficiencia visual [] Transtorno mental [ ] Outras,
1-Sim 2- N&o 9- Ignorado [[] Deficiencia Intelectual - [ Deficiénciaaudiiva [ ] Transtomo de ompormmento
UF [41] Municipio de ocorréncia | Caodigo (IBGE) J Distrito J
[ J N T O
m Bairro m Logradouro (rua, avenida,...) Cadigo
g [
& Numero |[46]Complemento (apto., casa, ) Geo campo 3 [48] Geo campo 4
: J J g
T & Zona Hora d: a
3 |[49] Ponto deo Referéncia J B % %oena 2R [ {0000 2350 horas) J
2 3- Periurbana 9- lgnorado : - [ 1
a8 Local de ocomréncia 07 - Comércio/servigos I:lj @ Ocorreu outras vezes? DJ
01- Residéncia 04 - Local de prética esportiva - Industrias/construgao 1-Sim 2-Nio 9-lgnorado
02 - Habitag&o coletiva 05 - Bar ou similar 09 - Outro A les&o foi autoprovocada? D
03- Escola 06 - Via piiblica 99- Ignorado 1-Sim 2-Nao  9-Ignorado

Figura 7 — fichapagl

SVS 15.06.2015
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Figura 8 — fichapg?2

fE; ?:(;"iga::'a 01-Sexismo 02-Homofobia/l esbofobia/Bifobia/Transfobia 03-Racismo 04-Intolerancia religiosa 05-Xenofobia
por 06-Conflito geracional 07-Situagéo de rua 08-Deficiéncia 09-Outros, 88-Néo se aplica 99-Ignorado
-é‘ @ Tipo de violéncia 1-Sim  2-N&o 9- Ignorado Meio de agresséo 1-Sim 2-Néo 9-Ignorado
E D Fisica DTraflr:o de seres humanos . D Forga corporal/ D (C)Oll)_{agtéguro D Ama de fogo
2 [] Psicoiogicaoral [ Financeira/Econcmica  |_] Intervengéo legal 0 espancarmento Substancia/ [ ] Ameaga
Anci Enforcamento Obj. quente
[ Tortura O] Negigencia/Abandono [ Joutros Emensmamento, L] Outro
[ sexal [ Trabalho infantil — || ] o contundente _intoricacao
= @ Se ocorreu violéncia sexual, qual o tipo? 1- Sim 2 - N&o 8 - N&o se aplica 9- Ignorado
E [] Assédio sexual |:| Estupro D Pomografia infantil I:‘ Exploracéo sexual D QOutros
g
&
g @ Procedimento realizado 1-Sim 2-Ndo 8-MNdoseaplica 9-Ignorado
‘.§ D Profilaxia DST |:| Profilaxia Hepatite B D Coleta de sémen D Contracepgao de emergéncia
- D Profilaxia HIV D Coleta de sangue D Coleta de secreg&o vaginal D Aborto previsto em lei
m Namero de | [61] vinculo/grau de parentesco com a pessoa atendida ~ 1-Sim 2-Nao 9-Ignorado ﬁ Sexo do provavel Suspeita de
envolvidos N autor da violéncia uso de dlcool
D Pai D Ex-Cénjuge D Amigosfconhecidos D Policial/agente D
Tg [ mee [] Namoredo@ [ Desconhecido(a) dalei 1 - Mascuiino 0 1-Sim
] [ Padrasto [ ] Ex-Namorado(a) [ | Cuidador(a) [ Propria pessoa || 2 - Feminino 2-Nao
£F [ | Madrasta [_] Filhote) [] patraoichete [loutes_____ || 3 g’;‘;':jgs sexos || g ignorado
= — . .
=38 | ] conjuge || irmao(a) [ ] Pessoa com relagao institucional
S5
& &|[®4 ciclo de vida do provavel autor daviclencia: [
1-Crianca (0 a9 anos) 3-Jovem (20 a 24 anos) 5-Pessca idosa (60 anos ou mais)
2-Adolescente (10 a 19 anos) 4-Pessoa adulta (25 a 59 anos) 9-Ignorado
Encamlnhamenln 1-Sim 2-N&o 9-Ignorado D Delegacia de Atendimento &
e B R B D Conselho do Idoso Mulher
£ |[_]Rede da Satide (Unidade Basica de Satide hospital outras)
[ outres del
£ | Rede da Assistencia Social (CRAS, CREAS, outras) [] Detegacia de Atendimento ao Idoso uires delegacias
- Centro de Referéncia dos Direitos D Justica da Inféncia e da
E Rede da Educacéo (Creche, escola, outras) Humanos Juventude
g Rede de Atendimento a Mulher (Centro Especializado de Ministério Publico -
2 [ wtendimento & Mulher, Casa da Mulher Brasileira, outras) 0 X ) [ Defensoria Piblica
D c ho Tutel Delegacia Especializada de Protecéo
onselho Tutelar a Crianga e Adolescente
Violéncia Relacionada D Se sim, foi emitida a Comunicagéo de D Clmunsténcla daleso
] ao Trabalho Acidente do Trabalho (CAT)
g 1-Sim 2-Nao 9- Ignorado 1-Sim 2-N#o 8-Nzoseaplica 9-Ignorado CID 10 - Cap XX L
g
< @ Data de encerramento
A
[ O
Informagoes complementares e observacoes ]
Nome do acompanhante Vinculo/grau de parentesco L(DDD) Telefone J
L I | SN
Observacdes Adicionais:
Disque Satide - Ouvidoria Geral do SUS TELEFONES UTEIS Disque Direitos Humanos
136 Central de Atendimento a Mulher 100
180
- Municipio/Unidade de Saude C6d. da Unid. de Saude/CNES
g
E l J L N N J
g Nome Fungao Assinatura
Vidéncia interpessoal/autoprovocada Sinan SVS 15.06.2015
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library (read.dbc)

Viol20 <- read.dbc ("VIOLBR20.dbc")

library (dplyr)

viol2020 <- Viol20 %>%
select (DT_NOTIFIC, SG_UF, NU_IDADE_N, CS_SEXO, CS_RACA, SIT CONJUG, ORIENT
_SEX, IDENT_GEN, OUT_VEZES,

VIOL_MOTIV, VIOL_FISIC, VIOL_PSICO, VIOL_SEXU, VIOL_FINAN, VIOL_TORT,
VIOL_TRAF,

VIOL_NEGLI, VIOL_INFAN, VIOL_LEGAL, VIOL_OUTR, VIOL_ESPEC, REL_CONHEC
, REL_PAI, REL_MAE,

REL_PAD, REL_MAD, REL_CONJ, REL_EXCON, REL_NAMO, REL_EXNAM, REL_FILHO
, REL_IRMAO, REL_CUIDA,

REL_PATRAO, REL_INST, REL_POL, REL_PROPRI, REL_OUTROS, REL_DESCO, NUM
_ENVOLV)

rm(Viol20)

save.image ("TCC_01AGO-dadosfiltrados.RData")

violmulheres 20 <- subset (viol2020, CS_SEXO == "F")

viol_RS_20 <- subset (violmulheres_20, SG_UF == 43)
summary (viol_RS_20)
summary (viol_RS_20S$VIOL_ESPEC)

viol RS_20$VIOL_MOTIV = as.factor (viol_RS_20SVIOL_MOTIV)
viol RS 20 <- viol RS_20 %>%
mutate (
# Extraindo o primeiro dgito para identificar o tipo de idade
tipo_idade = substr (NU_IDADE_N, 1, 1),
# Extraindo os ltimos dois dgitos como idade real (para quem est em anos
)
idade_anos = as.numeric (substr (NU_IDADE_N, 2, 4))
) %>%
# Filtrar apenas os casos onde o tipo de idade "4’ (representando anos)

filter(tipo_idade == "4" & idade_anos >= 18)
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is.numeric (viol_ RS_20$idade_anos)

summary (viol RS_20)

# Transformar as variveis tipo de violncia em uma s coluna
viol _RS_20 <- viol_RS_20 %>%
mutate (
tipo_violencia = paste(
ifelse (VIOL_FISIC %in% 1, "Fsica", NA),
ifelse (VIOL_PSICO %in% 1, "Psicolgica", NA),
ifelse (VIOL_SEXU %in% 1, "Sexual", NA),
ifelse (VIOL_FINAN %in% 1, "Financeira", NA),
ifelse (VIOL_TORT %in% 1, "Tortura", NA),
ifelse (VIOL_NEGLI %in% 1, "Negligncia", NA),
ifelse (VIOL_OUTR %in% 1, "Outras", NA),
sep = ", "
),

# Remover vrgulas extras

)
is.numeric (viol RS_20Snum_envolvidos)
summary (as.factor (viol_RS_20Smotivo_violencia))
HHAH A HH AR H AR H AR
# Removendo as colunas originais que no so mais necessrias
viol _RS_20 <- subset (viol_RS_20, select = -c(CS_RACA, VIOL_MOTIV, IDENT_GEN
, ORIENT_ SEX, SIT CONJUG,
REL_PAI, REL_MAE, REL_PAD, motiv, REL_MAD,
REL_CONJ,
REL_EXCON, REL_NAMO, REL_EXNAM, REL_FILHO,
REL_TRMAO,
REL_CONHEC, REL_DESCO, REL_CUIDA, REL_
PATRAO, REL_INST,
REL_POL, REL_PROPRI, REL_OUTROS, VIOL_
FISIC, VIOL_PSICO,
VIOL_SEXU, VIOL_FINAN, VIOL_TORT, VIOL_
NEGLI, VIOL_OUTR,
DT_NOTIFIC, SG_UF, NU_IDADE_N, CS_SEXO,
OUT_VEZES,
VIOL_TRAF, VIOL_INFAN, VIOL_LEGAL, NUM_
ENVOLV, tipo_idade,
VIOL_ESPEC))
iddddasg i s EdAA AR RS EREE A AR AR AL R RS AR AR

summary (viol_RS_20)
table (as.factor (viol_RS_20S$SVIOL_ESPEC))

saveRDS (viol_RS_20, "viol_RS_20")
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write.csv(viol_RS_20, file = "/Users/LEA/Desktop/Alana/viol_RS_20.csv")

install.packages ("openxlsx")
library (openxlsx)
viol_RS_20 <- na.omit (viol_RS_20)

write.xlsx (viol_RS_20, file = "v_RS.xlsx")

# Remover linhas indesejadas e limpar variveis especficas

viol RS 20 <- viol_RS_20 %>%

filter(!is.na(tipo_violencia)) %>%
filter(!is.na(relacao_agressor) & relacao_agressor != "NA") $%$>%
filter(raca != "No especificado") %>%
filter(!is.na(relacao_agressor))

# Verificar o resumo para confirmar que as filtragens foram aplicadas
summary (viol_RS_20)

viol_RS_20 <- na.omit (viol_RS_20)

summary (viol_ RS_20)

summary (viol RS_20Srelacao_agressor)

summary (viol_RS_20Stipo_violencia)

# Salvar o arquivo em Excel aps limpeza

write.xlsx (viol_RS_20, file = "vi06611_RS.xlsx")

write.csv2 (vi06611_RS, "vio661l1_RS.csv")

dadosfinais_30Jan2025.csv

violencia <- read.csv2("vio6611_RS.csv", header = TRUE, sep = ";", dec ="
mw
14
encoding = "UTEF-8", stringsAsFactors = FALSE, row.names =
1)

is.matrix (violencia)

violencia$idade_anos <- factor(violencia$idade_anos)
violencia$raca <- factor(violencia$raca)

violencia$tipo_violencia <- factor(violenciaStipo_violencia)
violencia$Srelacao_agressor <- factor (violencia$Srelacao_agressor)
violenciaSorientacao_sexual <- factor (violencia$orientacao_sexual)
violencia$num_envolvidos <- factor (violencia$num_envolvidos)
violencia$situacao_conjugal <- factor (violencia$situacao_conjugal)
is.matrix (violencia)

is.factor (violencia$idade_anos)

violencia2 <- data.matrix(violencia)
is.matrix (violencia?2)

summary (violencia?2)

14
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library (cluster)

indgower <- daisy(dados_vio, metric = "gower", stand
indgower

# Ward

x <- hclust (indgower, method = "ward", members = NULL
plot (x, hang = -1)

# Nmero de grupos

library (factoextra)

# Elbow method

fviz_nbclust (violencia, FUN = hcut, method = "wss") +
labs (subtitle = "Elbow method")

# Silhouette method

fviz_nbclust (violencia, FUN = hcut, method = "silhoue
labs (subtitle = "Silhouette method")
library (NbClust)
grukl <- NbClust (data = indgower, distance = "NULL",
10,
method = "ward.D2", index = "k1")
grukl

# Testar para 20

library (dendroextras)
grl <- slice(x, k = 3)
grl

str(grl)

write.csv2 (grl, "agrupamento2.csv")

res.hcpc <- HCPC(res.famd, nb.clust = -1)

temp <- dados_vio %>%

= FALSE)

)

tte™) +

min.nc =

2, max.nc =

mutate_at (c(’tipo_violencia’,’relacao_agressor’,’raca’,’orientacao_sexual’

4

situacao_conjugal’), as.factor)
str (temp)

dados_vio <- na.omit (temp[,-1])

# Clusterizao hierrquica

cluster_hierarquico <- hclust (matriz_dissimilaridade,
plot (cluster_hierarquico, cex = 0.6, hang = -1)

# Cortar dendrograma

grupos <- slice(cluster_hierarquico, k = 3)

# Adicionar clusters aos dados

dados_vioS$Scluster <- grupos

summary (grupos)

## Plot

fviz_cluster (res.hcpc, geom = "point")

method =

"ward.D2")
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library (dplyr)

gl <- filter(res.hcpc$data.clust, clust == 1)
g2 <- filter(res.hcpc$data.clust, clust == 2)
g3 <- filter(res.hcpc$Sdata.clust, clust == 3)
library (autoEDA)

## autoEDA
auto_res <- autoEDA (res.hcpcS$Sdata.clust, y = "clust",
returnPlotList = TRUE,

plotCategorical = "groupedBar",
bins = 30, rotatelabels = TRUE,
color = "#26A69A", verbose = FALSE)

## Plot

auto_resSplots

library (xtable)
xtable (summary (gl))
summary (gl)

xtable (summary (g2) )
summary (g2)

xtable (summary (g3))

summary (g3)
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