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1 CONTEXTUALIZAGAO

1.1 Histérico do Curso de Matematica Aplicada Bacharelado

A Universidade Federal do Rio Grande — FURG — é uma instituicdo publica de Educacéao
Superior no Rio Grande do Sul que presta valiosos servicos a sociedade no cumprimento de sua
missdo de educar, desenvolver a ciéncia, cultivar a cultura interagindo com diversos segmentos e

procurando interferir na melhoria das condi¢gdes de vida da populagao da regido, na qual esta inserida.

Até 2008, o Departamento de Matematica — DMAT atuava decisivamente no cumprimento
dessa missdo mediante a atuacdo de seu quadro técnico-administrativo e de seu corpo docente
distribuido em quatro areas internas — Matematica, Computacao, Estatistica e Expressdo Grafica —
que com sua versatilidade atuavam decisivamente para o crescimento da FURG em busca do

cumprimento de seu projeto politico pedagogico e plano de desenvolvimento institucional.

Com o objetivo de continuar a contribuigdo para o desempenho da vocagao e cumprimento
da missdo da FURG, o DMAT investia na qualificagao de seu corpo docente e mantinha sua principal
caracteristica: a versatilidade, com a formagéo de doutores em Matematica Aplicada e areas afins,
ainda que sem um plano departamental para direcionar esses esforgos. Em reunido do Colegiado do
Departamento de Matematica ocorrida em dezembro de 2005, convocada com a proposta de definir
objetivos e metas a serem alcangadas nos quatro anos seguintes, foi manifestado o interesse e desejo
de um grupo de professores do DMAT em criar um curso de Bacharelado em Matematica Aplicada,
embora houvesse a necessidade de adequa-lo de modo a que pudesse funcionar o0 maximo possivel
em consonancia com o Curso de Matematica — Licenciatura, pois os objetivos imediatos seriam
fortalecer o Curso de Matematica — Licenciatura e oportunizar a continuidade dos trabalhos de
pesquisa iniciados no doutoramento. Entretanto era preciso fazer um planejamento minucioso da
implantacdo de um tal curso, pois o quadro docente do DMAT era bastante reduzido apesar do grande
numero de cursos de graduagao e de pos-graduagao que atendia. O surgimento do Programa de
Mestrado em Modelagem Computacional demonstrou a necessidade de termos na FURG egressos de
um curso de graduagdo com a versatilidade que sé um curso de Matematica Aplicada poderia dar,

conforme podera ser atestado no perfil do egresso nesse documento.

Com a edigéao, pelo governo federal, do Decreto n° 6.096 — Programa de Apoio a Planos de
Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais—REUNI — de 24 de abril de 2007, o
Departamento de Matematica propdés a criacdo do Curso de Bacharelado em Matematica

Aplicada levando em consideragao que:

1°) a FURG formava Professores de Matematica desde antes de se tornar uma instituicdo
universitaria e, dessa forma, contribuia significativamente para o desenvolvimento social da cidade
e da regiao. O Departamento de Matematica participava ativamente tanto do ensino presencial, como

no ambito do ensino a distancia;



2°) existia a disposigéo do corpo docente do Departamento de Matematica em contribuir de
forma ainda mais eficaz formando profissionais que podiam atender as demandas que viriam com os
processos de desenvolvimento econémico e social da cidade de Rio Grande e arredores, atuando na
solucdo de problemas das mais diferentes areas do conhecimento, modelando e tratando
situagdes em contexto interdisciplinar.

Foi realizada uma pesquisa por cursos oferecidos por outras universidades brasileiras e
estrangeiras que tivessem as caracteristicas semelhantes aquelas que poderiamos atender, conforme
a qualificagao do nosso corpo docente e quatro cursos se destacaram nessa busca: Bacharelado em
Matematica Industrial da Universidade Federal do Parana (UFPR), Bacharelado em Matematica
Computacional da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Bacharelado em Matematica
Aplicada da Universidade de Sao Paulo (USP)e Bachareladoem Matematica Aplicadae
Computacional (USP). Ap6és a anadlise de todos os cursos e levando em consideragdo as
caracteristicas de nosso corpo docente e do tipo de trabalho que podiamos desenvolver ao formar os
egressos, ficou decidido criar o curso de Bacharelado em Matematica Aplicada.

O curso foi autorizado pela Deliberacdo n° 015/2008 do Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo, de 16 de maio de 2008.

Em 2012, passou por uma alteracdo curricular aprovada pela Deliberagdo n° 013/2011 do
Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensao e Administragcao (COEPEA). Apds a primeira avaliagao do
curso pelo INEP em 2012, algumas alteragdes curriculares foram discutidas para adequa-lo aos
propositos descritos no seu projeto pedagdgico e em conformidade com o parecer dos avaliadores.
Dessa forma, as alteragdes propostas pretendiam tornar a formagao dos egressos mais adequada ao
que preconizava o Projeto Pedagogico do Curso e também a realidade ja vivenciada por outras
universidades e institutos de pesquisa dedicados a formacao de bacharéis em Matematica Aplicada,
em decorréncia da conjuntura econémica nacional e mundial que tem demonstrado interesse por
profissionais com a formacao aqui pretendida.

Houve renovagao de Reconhecimento através da Portaria n°® 1098 de 24/12/2015 e publicada
no DOU de 28/12/2015.

Apbs conversas com coordenadores de curso e Diregdo das unidades: Instituto de Ciéncias
Econémicas, Administrativas e Contabeis — ICEAC, Escola de Engenharia — EE e Centro de Ciéncias
Computacionais — C3, foram planejadas trés énfases no curso acrescentando disciplinas constantes
nos curriculos de cursos daquelas unidades, devendo ser salientado que essas vagas sao restritas: 5
a 8 vagas por semestre ou por ano, conforme o regime da disciplina seja semestral ou anual, para
serem cursadas nas turmas ofertadas regularmente aos cursos daquelas unidades. Dessa forma, em
2016, o curso de Matematica Aplicada, passou a ter trés énfases em sua formagao: Matematica
Aplicada com énfase em Processamento Grafico (103416), Matematica Aplicada a Economia (103216)
e Matematica Aplicada a Mecanica Computacional (103316), além do Bacharelado em Matematica
Aplicada sem énfase (103116). Dessa maneira, o estudante pode também nao optar por qualquer das

énfases e assim ao formar-se recebe o diploma de Bacharel em Matematica Aplicada.
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A partir de 2019, ocorre uma nova alteragéo curricular, baseada no Parecer CNE/CES
1302/2001 do MEC com o intuito de adequar os conteudos, passam a ser obrigatérias as disciplinas
de Introdugdo a Topologia Geral e Introdugéo a Geometria Diferencial, deixam de integrar o curriculo
Numeros e Funcgdes e Introdugido ao Uso de Recursos Computacionais. Esta alteragio foi aprovada
pela Deliberagéo n° 048/2018. Sendo assim, sédo criados os QSLs: Matematica Aplicada Bacharelado
(103119), Matematica Aplicada com énfase em Processamento Grafico (103419), Matematica

Aplicada a Economia (103219) e Matematica Aplicada a Mecanica Computacional (103319).

1.2 Justificativa para Criacao do Curso

Na época, a Universidade Federal do Rio Grande — FURG — uma das principais instituicdes
publicas de Educagao Superior no Rio Grande do Sul, oferecendo, trinta e sete cursos de graduagéo,
vinte e seis cursos de pds-graduacgao (15 stricto sensu e 11 lato sensu) e seis cursos de nivel médio e
técnico no Colégio Técnico Industrial Prof. Mario Alquati (CTIl). Com essas prerrogativas tornava-se
uma instituicdo com um papel preponderante a desempenhar na busca pelo desenvolvimento da regido
em que esta localizada. Nesse contexto, a contribuigdo do Departamento de Matematica (DMAT) era
significativa no sentido de que dos trinta e sete cursos de graduagao da FURG — contabilizadas as
diferentes énfases existentes em alguns deles — o DMAT atendia diretamente a trinta e seis cursos. O
DMAT também atuava em diversos Programas de Pds-Graduagéo, mais especificamente em quatro
doutorados (dentre os sete existentes na FURG) e nove mestrados (dentre os quinze existentes na
FURG). A heterogeneidade de tantos cursos ndo impedia que a contribuicdo do DMAT fosse
significativa uma vez que existiam notadamente quatro areas internas: Matematica; Computagéo;
Estatistica; Expressao Grafica. Estas areas internas ao departamento se mostravam versateis e
atuavam decisivamente para o crescimento da FURG em busca do cumprimento de seu projeto
pedagdgico.

Porém, apesar da citada versatilidade ter se mostrado um fator importante e diferencial na
atuacao do DMAT, quer seja no ensino, na pesquisa ou na extensao, também foi a responsavel por
seu desempenho coadjuvante para que a FURG cumprisse seus planos. Coadjuvante porque, apesar
do DMAT prestar servigos relevantes a quase todos os cursos e departamentos da FURG, o mesmo
nao ocupava de forma significativa o papel de destaque que lhe cabia, pois atuava timidamente na
realizagao dos seus proprios planos de crescimento e expansio, uma vez que, certamente, o DMAT
ja reunia um corpo docente com titulagao de doutorado que Ihe permitiria atuar de forma mais marcante
no ambito da FURG. Com o objetivo de modificar o panorama, um grupo de professores vinculados ao
DMAT realizou um estudo que incluia um levantamento de informacdes sobre a possibilidade de se
criar um curso de bacharelado. Este curso visaria a formagao de um profissional que pudesse atuar
com desenvoltura nas aplicacdes da Matematica na solucéo de diversos problemas, tanto no ambito
académico, quanto na assessoria a profissionais, empresas, industrias ou instituicbes de pesquisa que

necessitem dos conhecimentos de métodos e técnicas que a Matematica proporciona.

7



O estudo realizado envolveu, basicamente, tanto necessidades atuais da regido quanto ao
desenvolvimento cientifico e econdmico englobando comércio e industria e ainda, a capacidade do
corpo docente do DMAT em suprir parcialmente estas necessidades. A principal conclusdo do estudo
foi que, estavam reunidas as condi¢gdes basicas necessarias a criacdo de um bacharelado em
Matematica Aplicada na FURG.

O Bacharelado em Matematica Aplicada pretendia atender a essas necessidades, formando
individuos criativos e providos de uma sélida fundamentagdo Matematica, com bons conhecimentos
de Fisica, Estatistica e Computagéo e, simultaneamente, com grande proficiéncia em aplica-los na
solugédo de problemas das mais diferentes areas do conhecimento, modelando e tratando situagdes
nos mais diversos contextos, tanto de carater académico quanto comercial ou industrial, procurando,

além disso, atender o interesse crescente pela interdisciplinaridade.

1.3 Perfil do Curso

O curso de Bacharelado em Matematica Aplicada da Universidade Federal do Rio Grande
localiza-se no Campus Carreiros, Av. ltalia, km 8, s/n, Vila Maria, Rio Grande, RS — CEP 96203-900.
Endereco eletronico: www.imef.furg.br; Telefone: (53)32935411.

Na avaliagado do INEP realizada em 2017 obteve o conceito 2.

Atualmente o curso de Matematica Aplicada é oferecido em turno integral com sistema de
matricula por disciplina com ingresso anual e oferta de 40 vagas. Sua duragdo minima é de 4 anos e
a maxima de 7 anos.

Atualmente, além da possibilidade em se formar em Bacharel em Matematica Aplicada, o
curso tem 3 énfases: Matematica Aplicada com énfase em Economia Matematica (QSL 103219),
Matematica Aplicada com énfase em Processamento Grafico (QSL 103419) e Matematica Aplicada
com énfase em Mecéanica Computacional (QSL103319).

Durante todo o curso os alunos tém oportunidade de participar de projetos de ensino, pesquisa
e extensao desenvolvidos por docentes do curso. Os académicos do curso podem concorrer a bolsas
de estudos e participar de congressos promovidos por sociedades cientificas ou pela prépria

universidade como a Mostra de Produgao Universitaria (MPU) da FURG.

1.4 Objetivos

O curso de Matematica Aplicada tem o objetivo de formar um profissional com amplo
conhecimento multidisciplinar, visando preparar o egresso para atuar dentro e fora de ambientes
académicos, bem como para dar continuidade a seus estudos na pos-graduagdo em areas da
Matematica, Matematica Aplicada ou areas afins.

A estrutura e a dinamica curriculares consolidadas com a metodologia de ensino-

aprendizagem pretende formar individuos criativos e providos de uma sdlida fundamentagéo
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matematica, com bons conhecimentos de Fisica, Estatistica e Computagao e simultaneamente com
grande proficiéncia em aplicar estes conhecimentos na solugdo de problemas das mais diferentes
areas do conhecimento.

Busca-se que o profissional formado tenha capacidade de aprendizagem continua, de
agregacao de novas ideias e tecnologias, de estabelecer relagbes entre a matematica e outras areas

do conhecimento e de comunicar-se cientificamente, com clareza, objetividade e preciséo.

1.5 Perfil Desejavel do Ingressante

O ingressante no curso de Bacharelado em Matematica Aplicada deve possuir, pelo menos
algumas das seguintes caracteristicas: ter tempo para estudar, gostar da Matematica e da Fisica,
gostar de usar o computador para realizar seus trabalhos, ter interesse em resolver problemas e
desafios, gostar de explicar Matematica aos colegas, ter facilidade na aprendizagem de conceitos e

definicbes e aplica-los na solucido de problemas matematicos.

1.6 Perfil do Bacharel em Matematica Aplicada

O Bacharelado em Matematica Aplicada visa qualificar profissionais voltados para atuarem
em areas onde a Matematica se faca presente como uma atividade-meio. Neste sentido, espera-se
que ao término do curso o graduado possua as seguintes caracteristicas:

- Uma sdlida formagdao em Matematica, Estatistica, Computacéo e Fisica;

- Saiba aplicar técnicas e ferramentas matematicas, estatisticas e computacionais para a
resolucéo de problemas de diversas areas do conhecimento;

- Condigdes de ingressar em programas de Pds-Graduagdo em Engenharia, Matematica,
Matematica Aplicada e areas afins.

1.7 Competéncias e Habilidades

O curso de Bacharelado em Matematica Aplicada proporcionara ao futuro profissional as
seguintes competéncias e habilidades:
- Capacidade de estabelecer relagbes entre a Matematica e outras areas do conhecimento;
- Capacidade de aprendizagem continua, de agregagao de novas ideias e tecnologias;
- Habilidade no uso de técnicas e ferramentas matematicas e computacionais modernas para a
resolucéo de problemas;
- Capacidade de trabalhar em equipe;

- Capacidade de comunicar-se cientificamente com clareza, objetividade e preciséo.



2 PROPOSTA PEDAGOGICA DO CURSO

2.1 Estrutura Curricular

A estrutura do curso foi idealizada buscando, fundamentalmente, uma formagéo interdisciplinar
para o estudante, de modo que o futuro profissional possa usar com relativa familiaridade as
ferramentas basicas da Matematica, da Estatistica e da Computagédo, com um sélido conhecimento de
Fisica, para tratar problemas provenientes dos mais diversos ramos da sociedade, como aqueles
provenientes da industria de um modo geral ou do meio académico. As disciplinas enquadram-se no
regime de matricula por disciplina.

Desde 2016, o aluno ingressa que ingressa no curso de Matematica Aplicada Bacharelado pode
optar por cursar uma das trés énfases: Economia Matematica, Processamento Grafico e Mecanica
Computacional, apds ter concluido todas as disciplinas do primeiro ano.

Podem-se classificar as disciplinas que compdem o quadro de sequéncia logica deste curso
em duas (2) categorias:

- Disciplinas Obrigatérias;
- Disciplinas Optativas (apenas no QSL sem énfase, devem ser cursadas 180h);

O compromisso do curso com os novos tempos direciona os esforgos para a formacao de um
profissional capaz de construir e compartilhar entendimento.

Assim, pretende-se que:

i) o professor deixe de ser um mero provedor de fatos, informagdes e regras, e seja um facilitador
de aprendizagem;

i) o aluno deixe de ser um receptor passivo de informagbes e seja um ativo pesquisador e
investigador de problemas reais;

iii) as disciplinas deixem de ser vistas isoladamente e passem a serem instantes de um

conhecimento agregado.

2.2 Ementario

Ementas do Nucleo Comum (QSL 103119, 103219,103319,103419)

Cddigo: 01201
Nome da disciplina: Fundamentos de Matematica
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e N3&o possui.

Equivaléncias(s):
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e 01177 - Fundamentos de Matematica
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Ldgica. Teoria de Conjuntos. Indugédo Matematica.

Bibliografia:

- Alencar Filho, Edgard de. Iniciagao a légica matematica. Sao Paulo: Nobel, 1977.

- Barros, Paulo Henrique V. de. Introdugdo a matematica. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 1995.

- Castrucci, Benedito. Elementos de teoria dos conjuntos. Sdo Paulo: Nobel, 1973.

- Gallina, Luiz Antonio. Logica matematica. Caxias do Sul: EDUCS, 1984.

- Lipschutz, Seymour. Teoria e problemas de matematica discreta. Porto Alegre: Bookman, 2004.

- Smith, Douglas. Transitions to advanced mathematics. Brooks: Thomson, 2006.

Cdodigo: 01351
Nome da disciplina: Calculo |
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e N3&o possui.
Equivaléncias(s):
e 01104 — Calc. Dif e Int. | — Anual ou
01107 — Calc. Dif e Int. | - EQA ou

01172 — Elementos de Calculo | ou

01208 — Calculo Diferencial ou
01257 — Calculo |

Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Limites de fungdes: nocao intuitiva, definicdo, teorema do confronto, propriedades, limites
laterais, limites no infinito, limites infinitos, indeterminagdes, limites fundamentais. Continuidade,
teorema de Weierstrass, teorema do valor médio, tipos de descontinuidade. Derivadas: motivagao,

definigdo, interpretacdo geométrica e fisica, derivabilidade e continuidade, regras de derivagao,
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derivadas das fungbes implicitas, derivadas das fungcbes paramétricas. Propriedades das fungoes
derivaveis- teorema de Rolle, teorema de Cauchy, Teorema de L’Hospital. Calculo de limites
indeterminados. Extremos de fungbdes de uma variavel real: maximos e minimos, teste da primeira

derivada, teste da segunda derivada. Aplicacdes.

Bibliografia:

- Anton, Howard. Caélculo: um novo horizonte. Porto Alegre: Bookman, 2001.

- Flemming, Diva Marilia. Calculo A: fungdbes, limite, derivagdo, integragcdo. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2007.

- Gongalves, Miriam Buss. Calculo B: fungbes de varias variaveis, integrais multiplas, integrais
curvilineas e de superficie. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

- Granville, W. A. Elementos de Calculo diferencial e integral. Rio de Janeiro: Cientifica, 1992.

- Guidorizzi, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2001-2002.

- Munem, Mustafa A. Calculo. Rio de Janeiro: Guanabara, 1982.

- Stewart, James. Calculo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016.

- Thomas, George B. Caélculo. S&do Paulo: Person: Addison Wesley, 2009.

Codigo: 01417
Nome da disciplina: Matematica e Sociedade

Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica

Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e N3&o possui.
Equivaléncias(s):
e N3&o possui.
Carga Horaria:
e Semanal: 2 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 36 horas aulas = 30 horas relégio
Créditos: 2

Ementa: Seminarios sobre temas de interesse da pesquisa em matematica pura ou aplicada e suas

contribuicbes na solugcdo de problemas contemporaneos da sociedade, incluindo educacido das

relagdes étnico-raciais e politicas da educagao ambiental.
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Codigo: 01442
Nome da disciplina: Geometria Analitica
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e N3&o possui.
Equivaléncias(s):
e 01108 — Geom. Anal. e Alg. Lin. — EQA ou
e 01200 — Geometria Analitica | e 01206 — Geometria Analitica |l ou
e 01256 — Geometria Analitica
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas reldgio
Créditos: 4

Ementa: Vetores. Produto escalar. Produto Vetorial. Produto Misto. Retas. Planos. Curvas conicas:
parabola, elipse e hipérbole. Superficies Quadricas. Coordenadas polares. Coordenadas cilindricas.

Coordenadas esféricas.

Bibliografia:

- Lima, Elon Lages. Geometria analitica e algebra linear. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de
Matematica Pura e Aplicada, 2006.

- Steinbruch, Alfredo. Geometria analitica. S&o Paulo: Pearson Makron Books, 1987.

- Winterle, Paulo. Vetores e geometria analitica. S&do Paulo: Makron Books, 2000.

Cdodigo: 23106
Nome da disciplina: Algoritmos Computacionais |
Unidade Académica: C3 — Centro de Ciéncias Computacionais
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e N3&o possui.

Equivaléncias(s):

e 01209 - Algoritmo e Programacgéo de Computadores | ou
e 23001 - Introducao a Ciéncia da Computagao ou

e 23084 - Algoritmos e Estruturas de Dados |
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Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

¢ Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4
Ementa: Nogdes basicas de arquitetura e organizagdo de computadores. Formas de representacao
de algoritmos: pseudocddigo e fluxogramas. Constantes, variaveis e expressdes. Tipos de dados:
primitivos e do usuario. Estruturas de dados basicas: arranjos e registros. Entrada e saida. Estruturas
de controle de fluxo. Operadores ldgicos, relacionais e aritméticos. Manipulagdo de cadeias de

caracteres.

Caddigo: 23107
Nome da disciplina: Algoritmos Computacionais |l
Unidade Académica: C3 — Centro de Ciéncias Computacionais
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 23106 Algoritmos Computacionais |
Equivaléncias(s):
e 01214 — Algoritmo e Programacao de Computadores Il ou
e 23001 — Introducao a Ciéncia da Computagéo ou
e 23084 — Algoritmos e Estruturas de Dados |
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Modularizag&o. Fungdes e procedimentos. Passagem de pardmetros. Recursao. Arquivos de
registros e de texto. Ponteiros e alocacdo dindmica de memoria. Nogdes de tipos abstratos de dados.

Cddigo: 01204
Nome da disciplina: TECNICAS DE CONTAGEM
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e N3&o possui.
Equivaléncias(s):
e N3&o possui.
Carga Horaria:
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e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Principio da adi¢ao e principio fundamental da multiplicagéo, principio de Dirichlet, lemas de
Kaplansky, relagdes de recorréncia. Tipos basicos de contagem: permutacdo simples, permutagéo
circular, permutacdo com repeticdo, combinacao simples, combinacdo completa, particdes de inteiros.
Conceitos relacionados: Bindbmio de Newton, Triangulo de Pascal, fungbes geradoras. Aplicagdes:

teoria dos grafos, probabilidade.

Bibliografia:

- Morgado, Augusto Cesar de Oliveira. [et al.]. Analise combinatdria e probabilidade: com as solugdes
dos exercicios. Rio de Janeiro: SBM, 2006.

- lezzi, Gelson. [et al.]. Fundamentos de matematica elementar. Sdo Paulo: Atual, 2004-2005.

- Pereira, André Gustavo C. Introdugdo a combinatéria e probabilidade. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2015.

- Santos, J. Plinio O. Introdugao a analise combinatéria. Campinas: Unicamp, 2002.

Codigo: 01211
Nome da disciplina: ALGEBRA LINEAR |
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
o 01442 — Geometria Analitica
Equivaléncias(s):
e 01066 — Algebra Linear e Geom. Analitica (Anual) ou
e 01260 — Algebra Linear
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas reldgio
Créditos: 4

Ementa: Sistemas lineares. Forma de Gauss. Forma de Gauss-Jordan. Espacos vetoriais.
Transformagdes lineares. Diagonalizagao de operadores. Teorema espectral. Classificagao de cénicas

e quadricas.
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Bibliografia:

- Anton, Howard. Algebra linear com aplicacdes. Porto Alegre: Bookman, 2001.

- Calllioli, Carlos A. Algebra linear e aplicagdes. Sao Paulo: Atual, 1990.

- Lipschutz, Seymour. Teoria e problemas de algebra linear. Porto Alegre: Bookman, 2004.

- Santos, Nathan Moreira dos. Vetores e matrizes: uma introdugéo a algebra linear. Sdo Paulo:
Thompson Learning, 2007.

- Steinbruch, Alfredo. Algebra linear. S0 Paulo: Pearson Makron Books, 1987.

Codigo: 01352
Nome da disciplina: Calculo Il
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01351 - Calculo |
Equivaléncias(s):
01104 — Calc. Dif. e Int. | — ANUAL ou
01107 — Calc. Dif. e Int. | - EQA ou

01172 — Elementos de Calculo | ou

01213 — Calculo Integral ou
01261 — Calculo I

Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Diferenciais. Integragdo: definicdo, soma de Riemann, Integral definida, integragdo de
fungbes continuas, Teorema fundamental do calculo, integrais indefinidas, mudanga de variavel,
integragao por partes, integrais de fungdes trigonométricas, integragao por fragdes parciais. Aplicagdes
da integral: calculo de areas, volume de sdlidos por rotagao. Sequéncias e Séries Numéricas: definigao,

convergéncia. Séries de Fungdes: definicdo, convergéncia. Séries de Poténcias. Séries de Taylor.

Bibliografia:

- Flemming, Diva Marilia. Calculo A: fungdes, limite, derivagdo, integragcdo. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2007.

- Granville, W. A. Elementos de calculo diferencial e integral. Rio de Janeiro: Cientifica, 1992.

- Guidorizzi, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2001-2002.
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- Munem, Mustafa A. Calculo. Rio de Janeiro: Guanabara, 1982.
- Stewart, James. Calculo S&o Paulo: Cengage Learning, 2016. v. 1. v.2.

- Thomas, George B. Calculo. Sao Paulo: Person: Addison Wesley, 2009. v. 1. v. 2.

Codigo: 01374
Nome da disciplina: Analise Exploratéria de Dados
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e N3&o possui.
Equivaléncias(s):

e 01081 — Prob. Estast. Na Mat. (anual) ou

e 01210 — Analise Exploratéria de Dados
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas reldgio
Créditos: 4

Ementa: Fases de um trabalho estatistico. Estudos experimentais e observacionais. No¢cdes sobre
métodos de amostragem. Dados qualitativos e quantitativos. Distribuicdo de frequéncia. Medidas de
tendéncia central. Medidas de dispersdo. Medidas de assimetria e curtose. Medidas separatrizes.

Representagéo grafica de dados unidimensionais e bidimensionais.

Bibliografia:
- Magalhaes, Marcos Nascimento. Nogbes de probabilidade e estatistica. Sao Paulo: EDUSP, 2004.
- Pinto, Suzi Sama. Estatistica. Porto Alegre: Ed. do Autor, 2013.

Cddigo: 01207
Nome da disciplina: INTRODUCAO A TEORIA DOS GRAFOS
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01204 — Técnicas de Contagem
Equivaléncias(s):

e N3&o possui.
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Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Conceitos basicos de grafos, conexidade e distancia, caminhos, arvores, alguns problemas

importantes.

Bibliografia:
- Lipschutz, Seymour. Teoria e problemas de matematica discreta. Porto Alegre: Bookman, 2004.
- Rabuske, Marcia Aguiar. Introdugéo a teoria dos grafos. Florianépolis: UFSC, 1992.

- Scheinerman, Edward. Matematica discreta: uma introducao S&o Paulo: Cengage Learning, 2009.

Codigo: 01216
Nome da disciplina: ALGEBRA LINEAR Il
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 01211 — Algebra Linear |
Equivaléncias(s):

e N3&o possui.
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Operadores Ortogonais. Operadores Auto-Adjuntos. Operadores Unitarios. Operadores
Hermitianos. Forma de Jordan. Fatoragdes matriciais: LU, QR, SVD. Método dos minimos quadrados.

Pseudo-inversa.

Bibliografia:

- Bueno, Hamilton Pedro. Algebra linear. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica, c2006.
- Coelho, Flavio Ulhoa. Um curso de algebra linear. Sdo Paulo: Edusp, 2005.

- Lima, Elon Lages. Algebra linear. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada,
2006.
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- Ron Larson. Elementos de Algebra Linear. Sao Paulo: Cengage, 2017.

- Steinbruch, Alfredo. Algebra linear. S0 Paulo: Pearson Makron Books, 1987.

Cddigo: 01375
Nome da disciplina: Teoria da Probabilidade
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 01374 - Analise Exploratdria de Dados
Equivaléncias(s):

e 01081 — Prob. Estat. na Mat. (ANUAL) ou

e 01215 — Teoria da Probabilidade
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

o Total: 72 horas aulas = 60 horas reldgio
Créditos: 4

Ementa: Conceituagao classica, frequentista e como logica dedutiva. Propriedades fundamentais.
Probabilidades condicionais e o conceito de independéncia. Variaveis aleatérias discretas e continuas.
Calculo dos momentos de variaveis aleatérias. Modelos probabilisticos discretos: binomial, geométrico,
hipergeométrico, Poisson e binomial-negativo. Modelos probabilisticos continuos: uniforme, normal,

exponencial, beta e gama. Nog¢des de confiabilidade.

Bibliografia:

- Bussab, Wilton de O. Estatistica Basica. Sado Paulo: Saraiva, 2004.

- Kinas, Paul Gerhard. Introdugao a analise bayesiana (com R). Porto Alegre: maisQnada, 2010.
- Lipschutz, Seymour. Teoria e problemas de probabilidade. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1972.

- Montgomery, Douglas C. Estatistica aplicada a engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

- Pinto, Suzi Sama. Estatistica. Porto Alegre: Ed. do Autor, 2013.

Codigo: 01444
Nome da disciplina: Calculo Il
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01352 — Calculo Il

Equivaléncias(s):
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e 01115 - Calc. Dif. e Int. Il - EQA ou

e 01266 — Calculo lll ou

e 01353 — Célculo Ill e 01355 — Calculo IV
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Fungbes de varias variaveis: dominio, grafico, limites, continuidade. Derivadas parciais:
interpretagcdo geomeétrica, diferenciabilidade, derivada de ordem superior, teorema de Schwartz, regra
da cadeia, derivadas de fung¢des implicitas. Valores extremos e pontos de sela. Integrais multiplas.
Teorema de Fubini. Areas e volumes através da integral dupla. Massa e centro de massa. Mudanga
de variavel para integrais triplas (coordenadas cilindricas e esféricas). Fungéo vetorial de uma variavel:
operagodes, limites, derivadas. Campos escalares e vetoriais, derivada direcional, gradiente de um
campo escalar, aplicagdes. Campos conservativos. Divergéncia e rotacional. Integrais de linha de um
campo escalar. Integrais de linha de um campo vetorial. Trabalho. Independéncia do caminho de
integragcéo. Teorema de Green. Integrais de superficie de campos vetoriais. Teorema da Divergéncia.

Teorema de Stokes.

Bibliografia:

- Anton, Howard. Caélculo. Porto Alegre: Bookman, 2014. v.2

- Gongalves, Miriam Buss. Calculo B: fungbes de varias variaveis, integrais multiplas, integrais
curvilineas e de superficie. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

- Machado, Nilson José. Calculo: fungdes de mais de uma variavel. Sdo Paulo: Atual, [19--].

- Piskunov, N. Calculo diferencial e integral. Moscou: Editorial Mir, 1977.

- Stewart, James. Calculo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016. V.2.

- Swokowski, Earl W. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1983. v.2.

- Thomas, George B. Caélculo. S&do Paulo: Pearson: Addison Wesley, 2009. v.2.

- Zill, Dennis G. Matematica avangada para engenharia. Porto Alegre: Bookman, 2009.

Codigo: 01212
Nome da disciplina: ALGEBRA ABSTRATA
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01201 — Fundamentos de Matematica
e 01211 — Algebra Linear |
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Equivaléncias(s):

e N3&o possui.
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Nogbes gerais de estruturas algébricas: Grupos, Anéis e Corpos.

Bibliografia:

- Domingues, Hygino H. Algebra Moderna. Sao Paulo: Atual, 1982.

- Garcia, Arnaldo. Algebra: um curso de introdug&o. Rio de Janeiro: IMPA, 1988.

- Goncalves, Adilson. Introdugéo a algebra linear. Rio de Janeiro: IMPA, 1979.

- Hefez, Abramo. Curso de algebra. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada,
1993.

- Lang, Serge. Algebra para graduagao. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

- Maio, Waldemar. Algebra: estruturas algébricas basicas e fundamentos da teoria dos numeros. Rio
de Janeiro: LTC, 2007.

Cddigo: 01219
Nome da disciplina: INFERENCIA ESTATISTICA
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 01374 — Analise Exploratéria de Dados
Equivaléncias(s):

e N3&o possui.
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas reldgio
Créditos: 4

Ementa: Distribuicbes amostrais para proporcdo, média e desvio padrdo. Caracteristicas de
estimadores: vicio, consisténcia e eficiéncia. Nogbes sobre estimagdo de maxima verossimilhanga.

Intervalos de Confianga. Testes de Hipdteses. Comparagao entre proporgdes, médias e variancias de
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duas populagdes. Andlise de Variancia de um e de dois fatores. Correlagéo e Regressao linear simples.

Noc¢des de controle estatistico de qualidade.

Bibliografia:

- Bolfarine, Heleno. Elementos de amostragem. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2005.

- FREUND, John E. Estatistica Aplicada: Economia, Administragédo e Contabilidade. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

- MAGALHAES, M. N. e LIMA, A. C. P. Nogdes de Probabilidade e Estatistica. Sdo Paulo: EDUSP,
2004.

- Meyer, Paul L. Probabilidade: aplica¢des a estatistica. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 1965.

- Triola, Mario F. Introdugao a estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

- Kinas, Paul Gerhard. Introdugao a analise bayesiana (com R). Porto Alegre: maisQnada, 2010.

Codigo: 01224
Nome da disciplina: METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS |
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 23107 — Algoritmos Computacionais |l
Equivaléncias(s):
¢ 01116 — Computacao e Calc. Numérico
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Estudos sobre erros em problemas numéricos. Zeros de funcdes reais: métodos de Newton-
Raphson, Bissecgao e da Iteragao Linear. Determinagao de raizes de polinémios. Solugéo de sistemas
de equacgdes lineares: métodos Diretos e Iterativos. Inversdo numérica de matrizes. Determinagéo
numérica de autovalores e autovetores. Interpolagéo polinomial: métodos de Lagrange, Newton e por
solugdo de um Sistema de Equacgdes Lineares. Ajuste de curvas por minimos quadrados. Exercicios
de aplicacdo com o desenvolvimento de algoritmos numéricos e suas implementacdes em uma

linguagem de programacéo.

Bibliografia:
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- Arenales, Selma. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de software. Sdo Paulo: Thomson,
2008.

- Barroso, Lebnidas. Calculo numérico: com aplicagdes. Sdo Paulo: Harbra, 1987.

- Chapra, Steven C. Métodos numéricos para engenharia. Sao Paulo: Mc Graw Hill, 2008.

- Franco, Neide Bertoldi. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

- Ruggiero, Marcia A. Gomes. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. Rio de Janeiro:
Makron Books, 1996.

- Sperandio, Décio. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e computacionais dos métodos.
Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

Cddigo: 01400
Nome da disciplina: Programacéo Linear
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 01207 — Introdugao a Teoria dos Grafos

e 01211 — Algebra Linear |
Equivaléncias(s):

e 01218 — Pesquisa Operacional |
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas reldgio
Créditos: 4

Ementa: Modelagem com programacéo linear. Método simplex. Analise de sensibilidade. Dualidade.

Problema de transporte. Método simplex revisado.

Bibliografia:

- Caixeta-Filho, José Vicente. Pesquisa operacional: técnicas de otimizagdo aplicada a sistemas
agroindustriais. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

- Ehrlich, Pierre Jacques. Pesquisa operacional: curso introdutério. Sdo Paulo: Atlas, 1988.

- Goldbarg, Marco Cesar. Otimizagdo combinatéria e programacgao linear. Rio de Janeiro: Elsevier,
2005.

- Hillier, Frederick S. Introdugao a pesquisa operacional: métodos e modelos para analise de decisoes.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

- Ermes Medeiros da Silva ... [et. al.]. Pesquisa operacional: programagéo linear e simulagéo. Sao
Paulo: Atlas, 1996.

23



- Puccini, Abelardo de Lima. Programagéo linear. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientifico, 1987.

- Spivey, W. Allen. Introdugao a programacao linear. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 1975.

Codigo: 01445
Nome da disciplina: Equacdes Diferenciais
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01444 — Calculo llI
Equivaléncias(s):
e 01115 - Calc. Dif. e Int. Il - EQA ou
e 01266 — Calculo Ill ou
e 01363 — Teoria Eletromagnética | e 01354 — Equagdes Diferenciais Ordinarias
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas relogio
Créditos: 4

Ementa: Definicdo de equacgdes diferenciais ordinarias. Enunciado do teorema de existéncia e
unicidade. Métodos elementares de resolucdo de equagdes de primeira ordem, exemplos, equagdes
escalares autbnomas de segunda ordem. Transformada de Laplace. Equagdes diferenciais parciais
lineares de 2a ordem: a equacgao de onda, a equacao do calor, a equacao de Laplace. Separagao de

variaveis. Séries de Fourier em uma e varias variaveis. Teoria de Sturm-Liouville. Aplicagbes.

Bibliografia:

- Boyce, William E. Elementary differential equations and boundary value problems. New York: John
Wiley & Sons, 2001.

- Bronson, Richard. Moderna introducao as equacgdes diferenciais. Sao Paulo: Mc Graw Hill, 1977.

- Figueiredo, Djairo Guedes de. Equagdes diferenciais aplicadas. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de
Matematica Pura e Aplicada, 2008.

- Zill, Dennis G. Equagdes diferenciais com aplicagdes em modelagem. Sao Paulo: Cengage Learning,
2011.
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Codigo: 01228
Nome da disciplina: METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS I
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 01224 — Métodos Numéricos Computacionais |
Equivaléncias(s):

¢ 01116 — Computacao e Calc. Numérico
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relogio
Créditos: 4

Ementa: Derivagao e integracdo numeéricas. Solugdo numérica de equagdes diferenciais ordinarias:
método de Euler, Runge-Kutta e Previsor-Corretor. Solugdo numérica de equagbes diferenciais
parciais: métodos das curvas caracteristicas e diferengas finitas nas formas explicita e implicita.
Transformadas integrais: as transformadas continua e discreta de Fourier e aplicagdes a analise de
sinais. Exercicios de aplicagdo com o desenvolvimento de algoritmos numéricos e suas

implementa¢des em uma linguagem de programacao.

Bibliografia:
- Burden, Richard L. Analise numérica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2008

- Hirsch, Charles. Numerical computation of internal and external flows. New York: J. Wiley, 1992.

Codigo: 01446
Nome da disciplina: Fundamentos de Sistemas Dinamicos
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
¢ 01445 - Equacgdes Diferenciais
Equivaléncias(s):
e N3&o possui.
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio

25



Créditos: 4
Ementa: Sistemas de equagbes diferenciais lineares de primeira ordem. Sistemas Bidimensionais nao-

lineares.

Bibliografia:

- Bassanezi, Rodney Carlos. Equagdes diferenciais com aplicagbes. Sao Paulo: Harbra, 1988.

- Boyce, William E. Equagbes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

- Hirsch, Morris W. Differential equations, dynamical systems, and an introduction to chaos.
Amsterdam: Elsevier, 2004.

- Kreyszig, Erwin. Advanced engineering mathematics. New York: John-Wiley, 1962.

- Zill, Dennis G. Equagdes diferenciais. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2001.

Cddigo: 03195
Nome da disciplina: FiSICA |
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01351 —Calculo |
Equivaléncias(s):
e 01258 —Fisica |l ou
e 03058 - Iniciagao a Fisica (ANUAL) ou
e 03073 —Fisica | - EQA
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Mecanica Classica: medidas de tempo e espago, cinematica da particula, Leis de Newton,
trabalho e energia, momento linear e momento angular, forgas de inércia. Gravitagdo: Lei da

Gravitagdo de Newton, sistema solar e movimento planetario.

Bibliografia:

- Feynman, Richard P. Dicas de fisica: suplemento para a resolugdo de problemas do Lectures on
Physics / Richard P. Feynman, Michael A. Gottlieb, Ralph Leighton; exercicios e respostas por Robert
B. Leighton, Rochus E. Vogt; tradugao: José Eduardo Padilha de Sousa. Porto Alegre: Bookman, 2009.
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- Halliday, David. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- Hewitt, Paul G. Fisica conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2011.

- Kamal, Ahmad A. 1000 solved problems in classical physics: an exercise book. New York: Springer,
2011.

- Nussenzveig, Herch Moysés. Curso de fisica basica. Sdo Paulo: Blucher, 2002.

- Tipler, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- Trefil, James. Fisica viva: uma introducao a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

- Young, Hugh D. Fisica. Sdo Paulo: Pearson: Addison Wesley, 2008-2009.

Cddigo: 01225
Nome da disciplina: EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01445 — Equacoes Diferenciais
Equivaléncias(s):
e N3&o possui.
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Equacdes diferenciais parciais lineares de 22 ordem: a equacgao de onda, a equacgao do calor,
a equacao de Laplace. Separacéo de variaveis. Séries de Fourier em uma e varias variaveis. Teoria

de Sturm-Liouville. Aplicagbes.

Bibliografia:

- Boyce, William E. Elementary differential equations and boundary value problems. New York: John
Wiley & Sons, 2001.

- Figueiredo, Djairo Guedes de. Analise de Fourier e equagdes diferenciais parciais. Rio de Janeiro:
Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada, 2009

- lorio, Valéria de Magalhdes. EDP: um curso de graduacdo. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de

Matematica Pura e Aplicada, 1989.
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Codigo: 01383
Nome da disciplina: Analise na Reta
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 01216 — Algebra Linear Il

e 01445 — Equacoes Diferenciais
Equivaléncias(s):

e N3&o possui.
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Numeros Naturais e Axiomas de Peano. Numeros Reais, supremo e infimo de subconjuntos
de numeros reais, a construgdo de Dedekind; sequéncias de numeros reais, sequéncias de Cauchy,
limites, teorema de Bolzano-Weierstrass; topologia da reta: conjunto aberto, conjunto fechado,
conjunto compacto, conjunto conexo, teorema de Baire e teorema dos intervalos encaixantes; limite e

continuidade de fungdes reais; integral de Riemann.

Bibliografia:

- Avila, Geraldo. Analise matemaética para licenciatura. S0 Paulo: Edgar Blucher, 2001.

- Lima, Elon Lages. Analise real. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada,
2009.

Codigo: 01443
Nome da disciplina: Introdugao ao Calculo Variacional
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01445 — Equacoes Diferenciais
Equivaléncias(s):
e 01227 — Calculo Variacional
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula

¢ NuUmero de semanas: 18
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e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Historico sobre o calculo variacional, o problema original, definicdes sobre funcionais e
convexidade. A equacgao de Euler-Lagrange. Casos particulares de solugdo da equagéo de Euler-
Lagrange. Problema variacional com restricbes, com pontos extremos variaveis, e com extremais
diferenciaveis por partes. As condigbes de Legendre. Solugdes fracas e fortes: a condigdo de
Weirstrass. Definicdes sobre problemas de Controle Otimo e analogias com o Calculo Variacional. O

principio do minimo de Pontriagin.

Bibliografia:

- Dacorogna, Bernard. Introduction to the calculus of variations. London: Imperial College Press, 2009.
- Gelfand, I. M. Calculus of variations. New York: Dover, 1991.

- Sagan, Hans. Introduction to the calculus of variations. New York: Dover, 1969.

- Weinstock, Robert. Calculus of variations: with applications to physics. New York: Dover, 1974.

Codigo: 03196
Nome da disciplina: FiSICA II
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01352 —Calculo Il
Equivaléncias(s):
e 01263 - Fisica Il ou
e 03058 - Iniciagao a Fisica (ANUAL) ou
e 03073 - Fisica | - EQA
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Hidrostatica e Hidrodindmica: pressao, Principio de Pascal, Principio de Arquimedes,
Equagédo de Bernoulli, viscosidade. Oscilagdes: oscilador harménico. Ondas mecanicas, ondas
sonoras. Termodinamica: temperatura e calor, Primeira Lei da Termodinamica, Segunda Lei da

Termodinamica, Teoria Cinética dos Gases.
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Bibliografia:

- Halliday, David. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

- Nussenzveig, Herch Moysés. Curso de fisica basica. Sdo Paulo: Blucher, 2002.
- Tipler, Paul A. Fisica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1984.

- Tipler, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
- Young, Hugh D. Fisica. Sdo Paulo: Pearson: Addison Wesley, 2008-2009.

Codigo: 01098
Nome da disciplina: VARIAVEIS COMPLEXAS
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 01444 — Calculo llI
Equivaléncias(s):

¢ 01061 — Variaveis Complexas ou

e 01222 — Analise Complexa
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas reldgio
Créditos: 4

Ementa: Fungbes analiticas e suas propriedades. Teorema de Cauchy. Nogdes sobre superficies de

Riemann. Pontos singulares. Desenvolvimento em séries e residuos.

Bibliografia:

- Avila, Geraldo. Variaveis complexas e aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

- Churchill, Ruel. Variaveis complexas e suas aplicacdes. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1975.

- Shokranian, Salahoddin. Variavel complexa 1. Brasilia: Ed. UnB, 2002.

- Zill, Dennis G. Curso de analise complexa com aplica¢des / Dennis G. Zill, Patrick D. Shanahan. Rio
de Janeiro: LTC, 2011.
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Codigo: 01399

Nome da disciplina: Introdu¢do a Geometria Diferencial

Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre

Pré-Requisito(s):

e 01444 — Calculo llI
Equivaléncias(s):

e N3&o possui.
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula
¢ NuUmero de semanas: 18

o Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio

Créditos: 4

Ementa: Curvas: curvas parametrizadas, curvas regulares, comprimento de arco, curvatura, torgao,
Triedro de Frenet, Teorema Fundamental da Teoria Local das curvas. Superficies Regulares: Definicao
de superficie regular, conjunto aberto, derivada como transformacao linear, superficie regular como
imagem inversa, fungdes diferenciais entre superficies, plano tangente, diferencial de uma aplicagao.
Primeira Forma Fundamental: definicdo, area. Aplicacdo de Gauss: definicdo, propriedades

fundamentais e derivadas. Curvaturas principais, curvatura Gaussiana, curvatura média.

Bibliografia:

- Araujo, Paulo Ventura. Geometria diferencial. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de Matematica Pura
e Aplicada, 2004.

- Tenenblat, Keti. Introdugao a geometria diferencial. Brasilia: UnB, 1990.

- Carmo, Manfredo. Geometria diferencial de curvas e superficies. Rio de Janeiro: SBM, 2005.

- Pogorelov, A. V. Geometria diferencial. Moscou: Mir, 1977.

- Dacorso Neto, Cesar. Elementos de geometria diferencial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.
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Codigo: 01226
Nome da disciplina: TECNICAS DE CONTROLE DE SISTEMAS
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 01224 — Métodos Numéricos Computacionais |

e 01446 — Fundamentos de Sistemas Dinamicos
Equivaléncias(s):

e N3&o possui.
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas reldgio
Créditos: 4

Ementa: Uma introdugéo a teoria de controle: historico, definicdes basicas, sistemas de malha aberta
e de malha fechada. Modelos dinamicos de sistemas fisicos: abordagens Newtoniana e Lagrangeana.
Fungdes de transferéncia. Agbes basicas de controle: proporcional, integral e derivativa. Analise e
projeto de sistemas de controle pelo lugar das raizes (root-locus). Critérios de estabilidade. Projeto de
controle com realimentagao de estado. Introducéo ao controle de sistemas nio lineares. Aulas praticas

em laboratoério de computacdo com a realizagao de simulagdes usando o aplicativo MATLAB.

Bibliografia:

- C.T. Chen, Rinehalt and Wilson, Holt, 1999. Linear Systems: Theory and Design, 3.ed. Holt,1999.

- Franklin, Gene F. Feedback control of dynamic systems. Massachusetts: Reading, 1994.

- Ogata, Katsuhiko. Projeto de sistemas lineares de controle com MATLAB. Rio de Janeiro: Prentice-
Hall do Brasil, 1996.

Codigo: 01231
Nome da disciplina: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO |
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e N3&o possui.
Equivaléncias(s):
e N3&o possui.
Carga Horaria:

e Semanal: 6 horas aula
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e Numero de semanas: 18
e Total: 108 horas aulas = 90 horas reldgio
Créditos: 6

Ementa: Descricdo de um trabalho realizado pelo aluno, sob a orientagdo de um ou mais professores,
dissertando sobre algum problema de outra area do conhecimento ou mesmo da prépria Matematica

e a sua solucgao.

Bibliografia:

- Boyce, William E. Elementary differential equations and boundary value problems. New York: John
Wiley & Sons, 2001.

- Caixeta-Filho, José Vicente. Pesquisa operacional: técnicas de otimizagdo aplicada a sistemas
agroindustriais. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

- Ferziger, Joel H. Numerical methods for engineering application. New York: Wiley-Interscience, 1998.
- Izmailov, Alexey. Otimizagado: condi¢des de otimalidade, elementos de analise convexa e de
dualidade. Rio de Janeiro: IMPA, 2009.

- Kolman, Bernard. Algebra linear. Rio de Janeiro: Guanabara, 1987.

- Lima, Elon Lages. Algebra linear. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada,
2006.

- Maliska, Clévis Raimundo. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

- Poole, David. Algebra linear. Sao Paulo: Cengage Learning, 2004.

Codigo: 01397
Nome da disciplina: Analise |
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 01383 — Analise na Reta
Equivaléncias(s):

e N3&o possui.
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas reldgio
Créditos: 4
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Ementa: Derivagao (uma breve revisdo). Formula de Taylor e Aplicagdes. Integragdo a Riemann.

Sequéncia e Séries de Fungdes. Séries de fungdes.

Bibliografia:

- Avila, Geraldo. Introdugéo & analise matematica. Sao Paulo: Blucher, 1999.

- Bartle, Robert G. Elementos de analise real. Rio de Janeiro: Campus, 1983.

- Doering, Claus I. Introdugéo a analise matematica na reta. Rio de Janeiro: SBM, 2015.

- Lima, Elon Lages. Curso de analise. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978.

Cddigo: 03197
Nome da disciplina: FiSICA Il
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01444 — Calculo llI
e 03196 - Fisica ll
Equivaléncias(s):
e 01267 — Fisica lll ou
e 03058 - Iniciagao a Fisica (ANUAL) ou
e 03082 - Fisica Il - EQA
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Teoria Eletromagnética: Lei de Coulomb e eletrostatica, Lei de Biot- Savarte magnetostatica,
corrente e circuitos elétricos, Lei de Ampére, Lei de Inducdo de Faraday, Leis de Maxwell e ondas

eletromagnéticas.

Bibliografia:

- Bauer, Wolfgang. Fisica para universitarios: eletricidade e magnetismo. Porto Alegre: AMGH, 2012.
- Gussow, Milton. Eletricidade. Sao Paulo: Bookman, 2009.

- Halliday, David. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- Hewitt, Paul G. Fisica conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2011.

- Nussenzveig, Herch Moysés. Curso de fisica. Sao Paulo: Blucher, 2002.

- Serway, Raymond A. Principios de fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014.
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- Tipler, Paul A. Fisica para cientistas. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
- Young, Hugh D. Fisica. Sdo Paulo: Pearson: Addison Wesley, 2008-2009.

Cddigo: 01233
Nome da disciplina: TOPICOS ESPECIAIS EM MATEMATICA |
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01383 —Analise na Reta
Equivaléncias(s):
e 01354 — Equagbes Diferenciais Ordinarias
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas reldgio
Créditos: 4

Ementa: O conteudo a ser estudado nas disciplinas sera proposto pela coordenacao do curso ao IMEF
com tempo habil para que na fase de matricula o estudante ja tenha conhecimento dos tépicos que

serao abordados.

Bibliografia: A ser determinada de acordo com a ementa.

Codigo: 01234
Nome da disciplina: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 01231 — Trabalho de Conclusao de Curso |
Equivaléncias(s):

e N3&o possui.
Carga Horaria:

e Semanal: 6 horas aula

e Numero de semanas: 18

o Total: 108 horas aulas = 90 horas relogio
Créditos: 6
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Ementa: Descrigao de um trabalho realizado pelo aluno, sob a orientacdo de um ou mais professores,
dissertando sobre algum problema de outra area do conhecimento ou mesmo da prépria Matematica

e a sua solucgao.

Bibliografia:

- Araujo, Paulo Ventura. Geometria diferencial. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de Matematica Pura
e Aplicada, 2004.

- Braumann, Pedro Bruno Teodoro. Teoria da medida e da probabilidade: algebra de conjuntos. Lisboa:
Fundacgao Calouste Gulbenkian, 1987.

- Claudio, Dalcidio Moraes. Calculo numérico computacional: teoria e pratica Sao Paulo: Atlas, 1994.
- Cossi, Ernesto Bruno. Teoria da medida de Lesbegue-Stielties no espago euclidiano real n-
dimensional. Porto Alegre: Centro de Pesquisas Fisicas da Universidade do Rio Grande do Sul, 1959.
- Doob, J. L. Stochastic Processes. New York: John Wiley & Sons, 1990.

- Goldbarg, Marco Cesar. Otimizagdo combinatéria e programagao linear. Rio de Janeiro: Elsevier,
2005.

- Hillier, Frederick S. Introducao a pesquisa operacional. Sdo Paulo: Campus, EDUSP, 1988.

- Lima, Elon Lages. Analise real. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada,
2009.

- Ruggiero, Marcia A. Gomes. Célculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. Rio de Janeiro:
Makron Books, 1996.

- Tenenblat, Keti. Introdugéo a geometria diferencial. Brasilia: UnB, 1990.

- Zimmermann, Armin. Stochastic discrete event systems: modeling, evaluation, applications. New
York: Springer, 2010.

Codigo: 01447
Nome da disciplina: Analise Il
Unidade Académica: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01397 - Analise |
Equivaléncias(s):
e N3&o possui.
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

36



Ementa: Topologia no R". Teorema de Heine-Borel. Aplicagdes continuas em R". Derivada direcional
e diferencial. Diferenciabilidade. Teorema de Schwartz. Teorema da Fungdo Implicita. Teorema da

Funcao Inversa. Integragéo de fungdes de varias variaveis. Teorema de Fubini.

Bibliografia:

- Lima, Elon Lages. Analise no espago R". Rio de Janeiro: Instituto Nacional de Matematica Pura e
Aplicada, 2004.

- Lima, Elon Lages. Analise real. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada,
2009.

- Lima, Elon Lages. Espacos métricos. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de Matematica Pura e
Aplicada, 2003.

Cédigo: 03199

Disciplina: Introducéo a Topologia Geral
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e (01383 — Analise na Reta
Equivaléncias(s):
e 01110 — Topologia Geral
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas reldgio
Créditos: 4
Ementa: Espaco topoldgico. Compacidade e conexidade. Axiomas de separagéo. Topologia

em espagos metricos.

Bibliografia:

- Domingues, Hygino. Espagos métricos e introdugéo a Topologia. Sado Paulo: Atual, 1982.
- Lima, Elon. Espagos métricos. Rio de Janeiro: IMPA, 2003.

- Lima, Elon. Introdugcéo a Analise. Rio de Janeiro: LTC, 1978.

- Lipschutz, Seymour. Topologia geral. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1973.
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Codigo: 03198
Nome da disciplina: FISICA IV
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 03197 —Fisica lll
Equivaléncias(s):
e N3&o possui.
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Otica: dtica geométrica, interferéncia, difragdo, refracdo, polarizagéo. Fisica Moderna:

Introdugéo a Teoria da Relatividade, Introdugao a Mecanica Quantica.

Bibliografia:

- Bauer, Wolfgang. Fisica para universitarios: optica e fisica moderna. Porto Alegre: AMGH, 2013.
- Halliday, David. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- Knight, Randall D. Fisica: uma abordagem estratégica. Porto Alegre: Bookman, 2009.

- Nussenzveig, Herch Moysés. Curso de fisica basica. Sado Paulo: Blucher, 2014.

- Pessoa Jr., Osvaldo. Conceitos de fisica quantica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2006.

- Serway, Raymond A. Principios de fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014.

- Tipler, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- Hewitt, Paul G. Fisica conceitual Porto Alegre: Bookman, 2011.

Enfase em Economia Matematica (QSL 103219)

Caodigo: 01009
Nome da disciplina: Matematica Financeira
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e Nao possui.
Equivaléncias(s):
e Nao possui.

Carga Horaria:
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Semanal: 4 horas aula

Numero de semanas: 18

Total: 72 horas aulas = 60 horas relogio
Créditos: 4

Ementa: Conceito de juros, descontos, equivaléncia de capitais, rendas, amortizagao de empréstimos,

depreciagao, engenharia econdémica.

Bibliografia:

- Assaf Neto, Alexandre. Matematica Financeira e suas aplicagdes. Sdo Paulo: Atlas, 2016.

- Bonora Jr., Dorival. Matematica Financeira. Sao Paulo: icone, 2008.

- Samanez, Carlos. Matematica Financeira: aplicagdes a analise de investimentos. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2002.

Caodigo: 07295
Nome da disciplina: Economia Il
Unidade Académica: ICEAC - Instituto de Ciéncias Economicas, Administrativas e Contabeis

Tipo de periodo: Semestre

Pré-Requisito(s):

. 01351 — Calculo |

o 01442 — Geometria Analitica
Equivaléncias(s):

o 07295 —Economia

Carga Horaria:

o Semanal: 4 horas aula

o Numero de semanas: 18

o Total: 72 horas aulas = 60 horas relogio
Créditos: 4

Ementa: Teoria do consumidor. Teoria da firma. Estruturas de mercado. Introdugao a teoria monetaria.
Medidas macroeconémicas. Desemprego, inflagdo e ciclos econémicos. Equilibrio macroeconémico,

Politica fiscal e monetaria. Moeda e o sistema bancario. Comércio e finangas internacionais.

Bibliografia:
- Jones, Charles I. Introdugéo a teoria do crescimento econdmico. Rio de Janeiro: Campus, 2000.

- Mankiw, N. Gregory. Introdugéo a Economia. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.
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- Manual de Economia / Amaury Patrick Gremaud [et al.]; organizadores Diva Benevides Pinho, Marco
Antonio Sandoval de Vasconcellos, Rudinei Toneto Jr. Sdo Paulo: Saraiva, 2011.

- Vasconcellos, Marco Antonio S. Fundamentos de Economia. Sao Paulo: Saraiva, 2008.

Codigo: 07296
Nome da disciplina: Economia Matematica
Unidade Académica: ICEAC - Instituto de Ciéncias Econdmicas, Administrativas e Contabeis

Tipo de periodo: Semestre

Pré-Requisito(s):
e 01211 — Algebra Linear |
e 01352 - Célculo Il
Equivaléncias(s):
e N3&o possui.
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: A natureza da economia matematica, modelos econémicos (numeros reais, conjuntos,
relagdes, fungbes e andlise grafica). Analise de equilibrio em economia. Modelos lineares e algebra
matricial. Otimizagdo (com restricdo e nado condicionada). Fungdes logaritmicas e exponenciais.

Topicos especiais.

Bibliografia:
- Chiang, Alpha C. Matematica para economistas. Sdo Paulo: EDUSP, McGraw-Hill, 1982.

- Simon, Carl. Matematica para economistas. Porto Alegre: Bookman, 2004

Codigo: 07121
Nome da disciplina: TEORIA MICROECONOMICA |
Unidade Académica: ICEAC - Instituto de Ciéncias EconOmicas, Administrativas e Contabeis
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e (07410 — Economial ll
Equivaléncias(s):
e (07050 — Analise Microeconémica |

Carga Horaria:
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e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Estudo do funcionamento dos mercados. Teoria do consumidor: restricdo orcamentaria,
preferéncias, tipos de fungdes de utilidade, equilibrio do consumidor, escolha sob incerteza. Teoria da

firma: tecnologias de produgéo, custos de produgéao e equilibrio da firma.

Bibliografia:

- Pindyck, Robert S. Microeconomia. S&o Paulo: Pearson, 2010.

- Salvatore, Dominick. Microeconomia. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1984.

- Varian, Hal R. Microeconomia: principios basicos: uma abordagem moderna. Rio de Janeiro: Elsevier:
Campus, 2003.

Cddigo: 07100
Nome da disciplina: TEORIA MICROECONOMICA Il
Unidade Académica: ICEAC - Instituto de Ciéncias Econémicas, Administrativas e Contabeis
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 07121 — Teoria Microecon6mica |
Equivaléncias(s):

e (07051 — Analise Microecondmica |l
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Andlise da interagdo entre consumidores e firmas: as estruturas de mercado. Modelos
matematicos das estruturas de mercado. Estudo do modelo de equilibrio geral e a parte moderna da
teoria microeconémica: bens-publicos, meio ambiente e informagédo. Analise da moderna teoria

microecondmica sob o escopo da teoria dos jogos.

Bibliografia:
- Fiani, Ronaldo. Teoria dos jogos: com aplicagdes em economia, administracdo e ciéncias. Rio de

Janeiro: Elsevier, 2007.
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- Schimidt, Cristiane. Microeconomia: questdes comentadas das provas de 2004 a 2013 / Bruno
Henrique Versiani Scroder. [et al.]; Cristiane Alkmin Junqueira Schimidt (organizadora). Rio de Janeiro:
Elsevier: Campus, 2013.

- Pindyck, Robert S. Microeconomia. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2006.

- Varian, Hal R. Microeconomia: principios basicos: uma abordagem moderna Rio de Janeiro: Saraiva,
2015.

- Vasconcellos, Marco Antonio Sandoval de. Manual de microeconomia. Sao Paulo: Atlas, 2011.

Cddigo: 07060
Nome da disciplina: MERCADO DE CAPITAIS
Unidade Académica: ICEAC - Instituto de Ciéncias Econémicas, Administrativas e Contabeis
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):

e 01009 — Matematica Financeira
Equivaléncias(s):

e N3&o possui.
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Introducéo. Instituigdes reguladoras do mercado. Instituicées intermediadoras do mercado.
Classificagdo do mercado. Bolsa de valores mobiliarios. Investidores. Caracteristicas basicas de um
investimento em titulos. Mercado de acdes a vista. Mercado de opgdes. Mercado a termo de agdes.

Mercado futuro de agdes. Métodos e analise.

Bibliografia:

- Costa, Roberto Teixeira da. Mercado de capitais: uma trajetéria de 50 anos. Sao Paulo: Imprensa
Oficial do Estado de S&o Paulo, 2007.

- Lagioia, Umbelina Cravo Teixeira. Fundamentos do mercado de capitais. Sao Paulo: Atlas, 2011.

- Mellagi Filho, Armando. Mercado financeiro e de capitais. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

- Securato, José. Mercado financeiro e analise de investimento. Sao Paulo: Saint Paul Institute of
Finance, 2005.

- Pinheiro, Juliano Lima. Mercado de capitais: fundamentos e técnicas. Sao Paulo: Atlas, 2014.

- Rogante, Sérgio. Mercado financeiro brasileiro: mudangas esperadas para adaptagdo a um ambiente

de taxas de juros declinantes. Sao Paulo: Atlas, 2009.
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- Rocca, C. Solugbes do mercado de capitais para o crescimento sustentado. Rio de Janeiro: José
Olympio, 2004.

Codigo: 07298
Nome da disciplina: Econometria |
Unidade Académica: ICEAC - Instituto de Ciéncias Econémicas, Administrativas e Contabeis
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 01374 — Analise Exploratéria de Dados
e 07121 — Teoria Microecon6mica |
e 07296 — Economia Matematica
Equivaléncias(s):
e 07103 — Introd. a Econometria
Carga Horaria:
e Semanal: 4 horas aula
e Numero de semanas: 18
e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Fundamentos da econometria. Conceitos basicos de estatistica. Regressao linear simples.
Andlise de varidncia. Regressao linear multipla. Formas funcionais. Heterocidasticidade.

Multicolinearidade. Autocorrelacéo serial.

Bibliografia:

- Gujarati, Damodar N. Econometria basica. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

- Hill, R. Carter. Econometria. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

- Wooldridge, Jeffrey M. Introdugédo a econometria: uma abordagem moderna. Sdo Paulo: Cengage

Learning, 2011.

Cddigo: 07302
Nome da disciplina: Econometria Il
Unidade Académica: ICEAC - Instituto de Ciéncias Econbémicas, Administrativas e Contabeis
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
o (07298 - Econometria |
Equivaléncias(s):

e N3&o possui.
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Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 18

e Total: 72 horas aulas = 60 horas relégio
Créditos: 4

Ementa: Regressdo sobre variaveis Dummies. Modelos econométricos dindmicos. Modelos de
equacdes simultaneas. Analise de séries temporais. Previsdo com modelos ARIMA e VAR. Tépicos

especiais em econometria.

Bibliografia:

- Bueno, Rodrigo de Losso da Silveira. Econometria de séries temporais. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2011.

- Gujarati, Damodar N. Econometria basica. Porto Alegre: AMGH, 2011.

- Wooldridge, Jeffrey M. Introdugéo a econometria: uma abordagem moderna. Sao Paulo: Cengage

Learning, 2011.

Enfase em Mecanica Computacional (QSL 103319)

Cddigo: 01415
Nome da disciplina: Fisica |
Unidade Académica: IMEF — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Tipo de periodo: Ano
Pré-Requisito(s):
e 01351 - Caélculo |
e 01352 - Célculo Il
Equivaléncias(s):
e 03072 - Fisica Geral | ou
e 03089 - Fisical —M ou
e 03146 - Fisica Geral
Carga Horaria:
e Semanal: 5 horas aula
e Numero de semanas: 36
o Total: 180 horas aulas = 150 horas reldgio
Créditos: 10

Ementa: Medidas. Algebra vetorial. Movimentos unidimensional e bidimensional. Movimento relativo

uniforme. Dindmica da Particula. Conservagao da energia. Conservagao do momento linear. Sistemas
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de particulas. Movimento de rotagao. Conservagdo do momento angular. Lei da gravidade universal.
Mecanica dos fluidos. Oscilagdes livres e forcadas. Amortecimento. Ressonancia. Superposicao de
ondas. Som. Calor e temperatura. Leis da termodindmica. Teoria cinética dos gases. Praticas de

laboratorio referente ao conteudo.

Bibliografia:

- Halliday, David. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- Tipler, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
- Young, Hugh D. Fisica. Sdo Paulo: Pearson: Addison Wesley, 2008-2009.

Codigo: 04267
Nome da disciplina: Mecanica Geral
Unidade Académica: EE — Escola de Engenharia
Tipo de periodo: Ano
Pré-Requisito(s):

e 01211 — Algebra Linear |
Equivaléncias(s):

e 03056 — Mecanica Geral — M ou

e 03075 — Mecanica Geral ou

e 03148 — Mecanica Geral
Carga Horaria:

e Semanal: 4 horas aula

e Numero de semanas: 36

e Total: 144 horas aulas = 120 horas relogio
Créditos: 8

Ementa: Estatica: Introducdo a Mecanica Vetorial. Estudo da estatica de particulas, dos sistemas
equivalentes de forgas e do equilibrio de corpos rigidos. Analise de estruturas e forgas em vigas e
cabos. Forgas distribuidas: centroide, centro de gravidade e momento de inércia: introdugédo a
Dinadmica. Estudo da cinematica de particulas. Aplicagdo da segunda Lei de Newton e dos métodos
da energia e da quantidade de movimento na cinética das particulas. Estudo da cinematica de corpos

rigidos. Introdugcdo ao movimento plano de corpos rigidos.

Bibliografia:

- Beer, Ferdinand P. Mecénica vetorial para engenheiros. Sao Paulo: Makron: McGraw-Hill, 1991.
- Hibbeler, R. C. Mecanica: dindmica. Rio de Janeiro: Campus, 1986.

- Meriam, J. L. Mecanica para engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

- Meriam, James. Mecanica: estatica. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
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Codigo: 04318
Nome da disciplina: Mecanica dos Sdlidos
Unidade Académica: EE — Escola de Engenharia
Tipo de periodo: Ano
Pré-Requisito(s):

e 01444 — Calculo llI

e 01445 — Equacodes Diferenciais

e 04267 — Mecanica Geral
Equivaléncias(s):

e 04110 — Mecanica dos Sdlidos ou

e 04188 — Mecanica dos Sdlidos | e 04192 — Mecénica dos Solidos |l
Carga Horaria:

e Semanal: 5 horas aula

e Numero de semanas: 36

e Total: 180 horas aulas = 150 horas reldgio
Créditos: 10

Ementa: Forgas externas e vinculos; conceito de tensao; conceito de deformagao; tensdes devido ao
cisalhamento direto; propriedades mecanicas dos materiais; lei de Hooke; coeficiente de Poisson;
principio da superposicao dos efeitos; principio de Saint-Venant; tensées e deformagdes no
carregamento axial; tensdes térmicas; concentragéo de tensdes; tensdes e deformagdes na torgao;
tensdes na flexdo pura (vigas simples; vigas compostas; barras curvas); tensdes na flexdo assimétrica;
tensdes em vigas sob cisalhamento transversal; fluxo de cisalhamento; tensdes no carregamento
combinado; transformacgdes de tensdo e de deformacao; teorias de falha por escoamento e ruptura;
deflexdo de vigas e eixos (linha elastica); métodos de energia para determinacao de deslocamentos e
rotagbes (método da conservagao de energia, teorema de Castigliano, principio dos trabalhos virtuais);

flambagem de colunas e vigas.

Bibliografia:
- Beer, F. Mecanica dos materiais. Porto Alegre: AMGH, 2011.
- Gere, James M. Mecanica dos materiais. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

- Hibbeler, R. C. Resisténcia dos materiais. Sao Paulo: Pearson, 2010.
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Caodigo: 03077
Nome da disciplina: FENOMENOS DE TRANSPORTE
Unidade Académica: EE — Escola de Engenharia
Tipo de periodo: Ano
Pré-Requisito(s):

e 01444 — Calculo llI

e 01415 - Fisica
Equivaléncias(s):

e 03034 — Fendbmenos de Transporte | ou

e 03149 — Fendbmenos de Transporte
Carga Horaria:

e Semanal: 3 horas aula

e Numero de semanas: 36

e Total: 108 horas aulas = 90 horas reldgio
Créditos: 6

Ementa: Mecanica dos fluidos. Conceitos e propriedades fisicas fundamentais. Fluidostatica. Equagao
da massa para um volume de controle. Equacéo de energia para um volume de controle. Equagéo da
quantidade de movimento linear e angular para um volume de controle. Analise dimensional.
Semelhanga. Escoamento interno de fluidos reais. Transferéncia de calor-conducédo, radiagédo e

convecgao.

Bibliografia:
- Fox, Robert W. Introdugdo a mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
- Incropera, F. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- Munson, Bruce R. Fundamentos da mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1997.
Enfase em Processamento Grafico (QSL 103419)

Caodigo: 23085
Nome da disciplina: Algoritmos e Estrutura de Dados |l
Unidade Académica: C3 — Centro de Ciéncias Computacionais
Tipo de periodo: Ano
Pré-Requisito(s): Nao possui
Equivaléncias(s):
e 23036 — Estrutura de Dados e Linguagem
Carga Horaria:

e Semanal: 6 horas aula
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e Numero de semanas: 36
e Total: 216 horas aulas = 180 horas relogio
Créditos: 12

Ementa: Abstragdo. Tipos abstratos de dados. Recurs3o. Listas. Pilhas. Filas. Arvores. Tabelas de
dispersdo. Arvores. Nogdes formais de algoritmos. Nogdo assintética. Analise de custo: tempo e
espaco. Solucdo de recorréncia. Teorema Mestre. Arvores Binarias de Pesquisa. Grafos:
representagao, busca, arvore geradora minima e menores caminhos. Pesquisa e ordenagdo. Técnicas
de construgdo de algoritmos: divisdo e conquista, algoritmos gulosos, programacdo dinamica,

backtracking. Algoritmos de busca de aproximacgao. Teoria da complexidade: classes de problemas.

Bibliografia:

- Ascéncio, A. Fundamentos da Programagao de computadores: algoritmos, Pascal e C++. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2007.

- Guimaraes, A. Algoritmos e estrutura de dados. Rio de Janeiro: LTC, 1985.

- Manzano, J. Algoritmos: l6gica para desenvolvimento de programagao de computadores. Sdo Paulo:
Erica, 2008.

- Schildt, H. C completo e total. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

Caodigo: 23058
Nome da disciplina: Sistemas Graficos
Unidade Académica: C3 — Centro de Ciéncias Computacionais
Tipo de periodo: Ano
Pré-Requisito(s):

e 23085 — Algoritmos e Estrutura de Dados II
Equivaléncias(s):

¢ 01138 — Computacao Grafica
Carga Horaria:

e Semanal: 3 horas aula

e Numero de semanas: 36

o Total: 108 horas aulas = 90 horas relogio
Créditos: 6

Ementa: Processamento de sinais e imagens: introdugao e conceitos. Sinais e sistemas continuos e
discretos. Representagao de sinais no dominio do tempo e da frequéncia. Transformada discreta de
Fourier. Transformada rapida de Fourier. Filtros digitais. Convolugdo. Imagem digital: formatos,

estatistica e descricdo da imagem. Teoria das cores. Transformadas de imagens. Realce. Filtragem e
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restauragao. Introdugédo a computagao grafica. Dispositivos graficos. Transformagbes geométricas 2D
e 3D. Transformagdes para visualizagdo. Camera virtual. Rasterizagao, recorte e selecdo. lluminacgéo
e textura. Nog¢des de animacgao. Introducao a realidade virtual. Renderizacdo em tempo real. Visao
estereoscopica. Hardware para realidade virtual. Realidade aumentada. Realidade virtual colaborativa

e multimidia.

Bibliografia:

- Foley, J. Computer graphics: principles and practice / James D. Foley ... [et al]. New York: Addison-
Wesley, 1997.

- Foley, J. Introduction to computer graphics / James D. Foley ... [et al.]. New York: Addison-Wesley,
1997.

- Gonzalez, Rafael C. Digital image processing. Massachusetts: Addison-Wesley, 1993.

- Rogers, David F. Procedural elements for computer graphics. Boston: McGraw-Hill, 1998.

Caodigo: 23059
Nome da disciplina: TOPICOS EM SISTEMAS INTELIGENTES
Unidade Académica: C3 — Centro de Ciéncias Computacionais
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 23058 — Sistemas Graficos
Equivaléncias(s):
e N3&o possui
Carga Horaria:
e Semanal: 3 horas aula
e Numero de semanas: 18
o Total: 54 horas aulas = 45 horas relogio
Créditos: 3

Ementa: Seminarios ou prelegdes, oficinas ou programas de estudo ou pesquisa, enquadramento em
atividades diversas de valor académico, didatico em Computagao ou aplicagbes, relacionados com:
inovagbes tecnoldgicas, resultados de pesquisas de vanguarda; aplicagbes especificas ou

aprofundamento na area de Sistemas Inteligentes.

Bibliografia:
Russell, Stuart. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro : Elsevier, 2004.

Barros, Laércio. Topicos de Logica Fuzzy e Biomatematica. Campinas: Unicamp, 2010.
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Fiani, Ronaldo. Teoria dos Jogos com aplicagdes em Economia, Administragéo e Ciéncias Sociais. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2009.

Wooldridge, Michael. An introduction to multiagent systems. United Kingdom: Wiley, 2009.

Codigo: 23061
Nome da disciplina: TOPICOS EM SISTEMAS GRAFICOS
Unidade Académica: C3 — Centro de Ciéncias Computacionais
Tipo de periodo: Semestre
Pré-Requisito(s):
e 23058 — Sistemas Graficos
Equivaléncias(s):
e N3ao possui
Carga Horaria:
e Semanal: 3 horas aula
e Numero de semanas: 18
o Total: 54 horas aulas = 45 horas relogio
Créditos: 3

Ementa: Seminarios ou prelegdes, oficinas ou programas de estudo ou pesquisa, enquadramento em
atividades diversas de valor académico, didatico em Computagao ou aplicagbes, relacionados com:
inovagbes tecnoldgicas, resultados de pesquisas de vanguarda; aplicagbes especificas ou

aprofundamento na area de Sistemas Graficos.

Bibliografia:

Forsyth, David A. Computer vision: a modern approach / David A. Forsyth, Jean Ponce. Upper
Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2003.

Szeliski, Richard. Computer vision: algorithms and applications. London: Springer, 2011.

Hartley, Richard. Multiple view geometry in computer vision Cambridge, UK: Cambridge University
Press, 2003.

- Gonzales, Rafael C. Processamento de imagens digitais. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

Disciplinas optativas
As disciplinas optativas do QSL curso de Matematica Aplicada (103119) sao:
23085 Algoritmo e Estrutura de Dados II: 180h(anual)
23058 Sistemas Graficos 60h (anual)
01009 Matematica Financeira 60h
07295 Economia Il 60h (semestral)

07296 Economia Matematica 60h (semestral)
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07121 Teoria Micro-Econémica | 60h (semestral)

07100 Teoria Micro-Econémica Il 60h (semestral)
07060 Mercado de Capitais 60h (semestral)
07298 Econometria | 60h (semestral)
07302 Econometria Il 60h (semestral)
01390 Histéria da Matematica | 60h (semestral)
01384 Geometria |

01232 Int. Dindmica de Fluidos Computacionais

01291 Int. aos Problemas Inversos

01284 Planejamentos de Experimentos

01285 Modelos Lineares e Extensoes
01286 Analise Multivariada

01287 Analise Bayesiana de Dados
01288 Sim. Est. Aplicada

01401 Otimizagao em Redes

Na préxima segao, estdo os quadros de sequéncia légica (QSL) do curso.

2.3 Quadros de Sequéncia Logica

Matemdtica Aplicada Bacharelado (sem énfase) QSL: 103119
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 I Periodo 4 Periodo 5 I Periodo 6 Periodo 7 Periodo 8
01201 01204 23085 23058 7298 3199
Fund.lc!e TG 12 Algor. Estr. Dados II Sistemas Gréficos Econometria I Intr. a Topologia
Matematica Contagem
Semestral Semestral Anual Anual Semestral Semestral
4/72a=60h=|4/72a=60h _ _ _ _ 4/72a=60h=4]14/72a=60h=
4 CR. — 4CR. 6/216a = 180 h = 12 CR. 3/108a=90h = 6CR. CR. 4 CR.
01351 01352 01444 01445 01446 01225 01231 01234
Calculo T Calculo II Calculo III Equagbes Diferenc. Fund. Sist. Dinam. Equacbes Dif. Parc. Trab. Conc. Cur. I | Trab. Conc. Cur. II
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=60h=]14/72a=60h|4/72a=60h=4]4/72a=60h=4 4/72a=60h=4| 4/72a=60h=4]6/108a=90h=]|6/108a=90h=
4 CR. = 4 CR. CR. CR. CR. CR. 6 CR. 6 CR.
01417 1211 1216 01400 1399 01383 01397 01447
Matem. e Socied. | Algebra linear I Algebra Linear II Program. Linear Int. Geom. Dif Andlise na Reta Andlise I Andlise 1T
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
2/36a=30h=|4/72a=60hJl4/72a=60h=4]4/72a=60h=4 4/72a=60h=4] 4/72a=60h=4 |4/72a=60h=4]4/72a=60h=
2 CR. = 4 CR. CR. CR. CR. CR. CR. 4 CR.
23106 23107 01224 01228 03195 03196 03197 03198
Alg. Comput. I Alg. Comput. II Mét. Num. Comp. I | Mét. Num. Comp. II Fisica I Fisica II Fisica IIT Fisica IV
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=60h=]4/72a=60hJ4/72a=60h=4] 4/72a=60h=4 j4/72a=60h=4]4/72a=60h=4 J4/72a=60h=4§4/72a=60h=
4 CR. = 4 CR. CR. CR. CR. CR. CR. 4 CR.
01442 01374 01375 01219 01098 01443 01226 1233
Geom. Analitica |And. Exp. Dados | Teo. Probabilidade Inferén. Estatistica VERENELS Intr. Calc. Variac. Tgc. it Tépicos Esp. Mat I
Complexas Sistemas
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=60h=14/72a=60h|4/72a=60h=44/72a=60h=4]14/72a=60h=4| 4/72a=60h=4 4/72a=60h=44/72a=60h=
4 CR. = 4 CR. CR. CR. CR. CR. CR. 4 CR.
01207 01212 7121 7100 7060 7302

Intr. Teor. Grafos

Semestral
4/72a=60h = 4

CR.

Algebra Abstrata

Semestral
4/72a=60h=4
CR.

Teor. Microecon I

Semestral
4/72a=60h=4
CR.

Teoria Microecon II

Semestral
4/72a=60h=4
CR.

Mercado de Capitais

Semestral
4/72a=60h=4
CR.

Econometria II

Semestral
4/72a=60h=
4 CR.

51




Matematica Aplicada (énfase Processamento Grafico) QSL103419

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 I Periodo 4 Periodo 5 I Periodo 6 Periodo 7 Periodo 8
01201 01204 23085 23058 23061 3199
MEE::\.éSisa Zic:t;::z:qle Algor. Estr. Dados II Sistemas Graficos Togl'_a,sf'.St' T;rp‘f)rl-o:ia
Semestral Semestral Anual Anual Semestral Semestral
G72a 0t 2250 6/ 216a-180n=12CR. | 3/108a=90h=6CR. |¥/PAeAN=3| 4/ 728 © 60
01351 01352 01444 01445 01446 01225 01231 01234
Célculo T Célculo TI Caleulo III Eguagc”)es Fur?d; Sist. Equacgodes Dif. | Trab. Conc. Trab. Conc.

Diferenc. Dinam. Parc. Cur. I Cur. II
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=60]4/72a=60]4/72a=6014/72a=604/72a=60]J4/72a=60] 6/ 108a = 6/ 108 a =
h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. 90 h = 6 CR. § 90 h = 6 CR.
01417 1211 1216 01400 1399 01383 01397 01447
Matemética e | Algebra linear | Algebra Linear Prv?gram. Int. Geom. Dif Analise na Andlise T Andlise 11
Socied. I I Linear Reta
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
2/36a=30]4/72a=6014/72a=60]4/72a=604/72a=60]4/72a=60]4/72a=60]4/72a =60
h = 2 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR.
23106 23107 01224 01228 03195 03196 03197 03198
Alg. Comput. I R C?Imput. Mg;m':uT l\éitmgu;? Fisica I Fisica II Fisica III Fisica IV
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=60]4/72a=60]4/72a=604/72a=6004/72a=60§4/72a=60]4/72a=60]4/72a =60
h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR.
01442 01374 01375 01219 01098 01443 01226
Geom. Ana. Exp. Teo. Inferén. Variaveis Intr. Calc. Téc. Cont.
Analitica Dados Probabilidade Estatistica Complexas Variac. Sistemas
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=604/72a=604/72a=604/72a=604/72a=604/72a=60)4/72a =60
h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR.
01207 01212 23059
intr. Teor. | Jgebra Top. Sist. Int.
Semestral Semestral Semestral
4/72a=60]4/72a=60 3/54a=45h=3
h = 4 CR. h = 4 CR. CR
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Matematica Aplicada (énfase em Mecanica Computacional ) QSL103319

I Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 I Periodo 4 Periodo 5 I Periodo 6 Periodo 7 I Periodo 8
01201 01204 01415 04267 04318
Fund. de Técnicas de Fisicall Mecanica Geral Mecanica dos Sélidos
Matematica Contagem
Semestral Semestral Anual Anual Anual
4/72a=60h=44/72a=60h= 4 5/180a = 150h 4/144a = 120h 5/180a = 150h
CR. CR.
01351 01352 01444 01445 01446 01225 01231 01234
Calculo 1 Célculo T Célculo TII Eguagoes Fur'md; Sist. Equagdes Dif. § Trab. Conc. Trab. Conc.
Diferenc. Dinam. Parc. Cur. I Cur. II
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=60]4/72a=60]4/72a=60Q4/72a=604/72a=604/72a=60] 6/108a = 6/ 108 a =
h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. 90 h = 6 CR. § 90 h = 6 CR.
01417 1211 1216 01219 1399 01383 01397 01447
Matematlca e | Algebra linear | Algebra Linear Infe’re.n. Int. Geomn. Dif Analise na Andlise 1 Analise 1I
Socied. I I Estatistica Reta
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
2/36a=30)14/72a=6014/72a=60]4/72a=60]4/72a=60]4/72a=604/72a=60Q4/72a=060
h = 2 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR.
23106 23107 01224 01228 03197 03198 03077
Alg. Comput. T Alg. Comput. Met. Num. Met. Num. Fisica III Fisica IV Fenémenos Transporte
II Comp. I Comp. II
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Anual
4/72a=60]4/72a=60]4/72a=604/72a=6014/72a=60]4/72a =060 3/108a = 90h
h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR.

01442 01374 01375 01400 01098 01443 01226 3199
Geom. Ana. Exp. Teo. Probab Program. Varidveis Intr. Calc. Téc. Cont. Intr. a
Analitica Dados : ’ Linear Complexas Variac. Sistemas Topologia
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=60]4/72a=60]4/72a=60|4/72a=604/72a=60]4/72a=60]4/72a=60]4/72a=60
h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR.
01207 01212
Intr. Teor. Algebra
Grafos Abstrata
Semestral Semestral
4/72a=60Q4/72a =60
h = 4 CR. h = 4 CR.

53




Matematica Aplicada (énfase em Economia Matemadtica) QSL103219

pl p2 p3 p4 P> p6 p7 p8
01201 01204 7296 7100 7060 01443 7298 7302
Fund. de Mat. e G Econ. Mat. .Teoria Mercaf:Io.de LIER .Calc. Econometria I jEconometria II
Contagem Microecon II Capitais Variac.
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=604/72a=604/72a=604/72a=60]4/72a=60]4/72a=60]4/72a=604/72a=60
h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR.
01351 01352 01444 01445 01446 01225 01231 01234
Calculo T Caleulo 11 Calculo III Eguagoes Fur.ld: Sist. Equacgdes Dif. | Trab. Conc. Trab. Conc.
Diferenc. Dinam. Parc. Cur. I Cur. II
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=60]4/72a=60]4/72a=60]4/72a=60]4/72a=60Q4/72a=60]] 6/108a = 6/ 108 a =
h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. 90 h =6 CR. J 90 h = 6 CR.
01417 1211 1216 01400 1399 01383 01397 01447
Matematlca e || Algebra linear jAlgebra Linear Prc.>gram. Int. Geomn. Dif Analise na Andlise 1 Andlise 1I
Socied. I I Linear Reta
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
2/36a=30Q4/72a=604/72a=604/72a=604/72a=6014/72a=6014/72a=60Q4/72a =060
h = 2 CR. h = 4 CR. h =4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h =4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR.
23106 23107 01224 01228 03195 03196 01226 3199
Alg. Comput. Mét. Num. Mét. Num. - - Téc. Cont. Intr. a
Alg. t. I F I [F II
9. Compu I Comp. I Comp. II sica sica Sistemas Topologia
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=604/72a=60Q4/72a=604/72a=604/72a=60]4/72a=60]4/72a=60]4/72a=60
h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR.
01442 01374 01375 01219 01098
Geom. Ana. Exp. Teo. Inferén. Variaveis
Analitica Dados Probabilidade Estatistica Complexas
Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
4/72a=604/72a=604/72a=60Q4/72a=6044/72a =60
h = 4 CR. h = 4 CR. h =4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR.
7410 01207 01212
: Intr. Teor. Algebra
E; II
conomia Grafos Abstrata
Semestral Semestral Semestral
4/72a=6014/72a=604/72a=60
h = 4 CR. h = 4 CR. h = 4 CR.
7121 1009
Teoria Matematica
Microecon I Financeira
Semestral Semestral
4/72a=60Q4/72a =60
h = 4 CR. h = 4 CR.
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2.4 Quadros de Resumo de Carga Horaria

Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada. (QSL103119)

Requisitos Carga Horaria (horas)
Disciplinas obrigatérias 2250

Disciplinas optativas 180

Atividades Complementares | 120

Total 2550

Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada Enfase em Economia (103219)

Requisitos Carga Horaria (horas)
Disciplinas obrigatérias 2550

Disciplinas optativas 0

Atividades Complementares | 120

Total 2670

Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada Enfase em Mecanica Computacional (103319)

Requisitos Carga Horaria (horas)
Disciplinas obrigatérias 2580

Disciplinas optativas 0

Atividades Complementares | 120

Total 2700

Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada Enfase em Processamento Grafico (103419)

Requisitos Carga Horaria (horas)
Disciplinas obrigatérias 2550

Disciplinas optativas 0

Atividades Complementares | 120

Total 2670

2.5 Trabalho de Conclusédo de Curso

O trabalho de conclusao deve estar centralizado na composigédo de uma monografia de carater
técnico-cientifico e tem como objetivos gerais permitir ao aluno aprofundar seus conhecimentos,
desenvolver atividade de pesquisa sobre um tema especifico da sua area de formacgao e construir de
maneira ainda mais concreta a teia de relagbes entre as varias disciplinas e conteudos por ele
estudados durante o curso.

Esse trabalho sera realizado sob supervisdo de um professor-orientador ao longo de duas
disciplinas obrigatérias de 120 horas previstas para o sétimo e oitavo semestre: Trabalho de Conclusao
de Curso | (01231) e Trabalho de Conclusao de Curso Il (01234). Nessas disciplinas, cabe ao préprio

aluno a iniciativa e a responsabilidade pelo cumprimento das exigéncias formais. Ao orientador cabe
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dar sugestdes, oferecer esclarecimentos pertinentes, subsidiar o aluno na composi¢cdo de sua
monografia e também exigir dele o cumprimento das normas estabelecidas para execugao dos
trabalhos.

Cabe a Coordenagao do curso, juntamente com o NDE, definir normas especificas para a
metodologia de execugéo, avaliagdo, validagao e registro da monografia, particularmente quanto a sua
formatagdo. Essas normas devem ser entregues ao aluno no ato de sua matricula na disciplina

Trabalho de Concluséo de Curso I. As normas de elaboragéo e entrega do trabalho estdo no Anexo B.

2.6 Atividades Complementares

As atividades complementares sdo praticas académicas de multiplos formatos, que podem
ser realizadas dentro ou fora da FURG, desde que reconhecidas e aprovadas pela Coordenagao de
Curso, como Uteis a formacgao do aluno.

As atividades complementares tém como finalidade complementar a formagcdo do aluno,
ampliar o conhecimento tedrico-pratico, fomentar a pratica de trabalhos interdisciplinares e entre
grupos, estimular as atividades de carater solidario e incentivar a tomada de iniciativa e o espirito
empreendedor dos alunos.

Para a obtenc&do do grau de Bacharel em Matematica Aplicada, sera obrigatoria a realizagéo
de, no minimo, 120 horas em Atividades Complementares.

Podem ser consideradas Atividades Complementares:
| — Atividades de iniciacdo a docéncia e a pesquisa: exercicio de monitoria, participagdo em pesquisa
e projetos institucionais, participagao em projetos de iniciagao cientifica, participagdo em grupos de
estudo/pesquisa sob supervisdo de professores da FURG.

Il — Atividades de participagao e/ou organizagéo de eventos: congressos, seminarios, conferéncias,
simposios, palestras, foruns, semanas académicas assistidos e organizados;

Il — Experiéncias profissionais e/ou complementares: realizagdo de estagios nao obrigatorios
cadastrados no ambito da universidade, realizagdo de estagios em Empresa Junior / Incubadora de
Empresa, participacdo em projetos sociais governamentais e ndo governamentais e participagdo em
programas de bolsas da FURG;

IV — Trabalhos publicados em revistas indexadas e ndo indexadas, jornais e anais, bem como
apresentacdo de trabalhos em eventos cientificos e aprovagao ou premiacido em concursos;

V — Atividades de extensdo: cursos a distancia, estudos realizados em programas de extensdo e
participacdo em projetos de extensao;

VI — Vivéncias de gestao: participagédo em 6rgéos colegiados da FURG, participagdo em comités ou
comissdes de trabalhos na FURG, nao relacionadas a eventos, e participagao em entidades estudantis
da FURG como membro de diretoria;

VIl — Disciplinas de outros cursos da FURG, ou de instituicdes de ensino superior, nacionais ou

estrangeiras, cursadas com aproveitamento.
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A regulamentacdo dos procedimentos de implementacdo, acompanhamento, avaliagdo e
registro das Atividades Complementares, sera feita pela Coordenagéo de Curso, seguindo as normas
do Anexo A.

2.7 Estagio

As regras para Estagios no Curso de Matematica Aplicada aprovados pelo Conselho do Instituto

de Matematica, Estatistica e Fisica sao:

1. Para obter autorizacdo para realizagao de estagio curricular ou n&o, o aluno solicitante deve:

a) Ter concluido com aprovagao a disciplina Matematica e Sociedade.

b) Encaminhar plano de atividades de estagio que contemple atividades ligadas ao perfil do
egresso descrito no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), assinado por um orientador (professor

do IMEF).

c) As normas de estagio seguem as orientagdes da PROGRAD (https://prograd.furg.br/normas-
academicas).

2. A cada semestre letivo o estagio so sera renovado se o estudante:
a) for aprovado em pelos menos 50% das disciplinas em que estiver matriculado;
b) nao tiver reprovagao por frequéncia durante o periodo de vigéncia do estagio.
Casos excepcionais, serao analisados pela Comissao Assessora da Coordenacao de Curso.

3. A partir de 2019/2, todos os estagios, curriculares ou néo, deverdao atender as normas
descritas neste documento.
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3 OFERTA

3.1 Funcionamento do Curso
O curso de Bacharelado em Matematica Aplicada funciona na Universidade Federal do Rio
Grande — FURG, localizada na Awv. ltalia, km 08, s/n, na cidade do Rio Grande — RS, CEP: 96203-900.

3.2 Regime de Ingresso
O ingresso no curso de Bacharelado em Matematica Aplicada sera realizado anualmente,
mediante processo seletivo de acordo com o regulamento vigente da Universidade.

Sao oferecidas 40 vagas por ingresso.

3.3 Turno de Funcionamento

O curso tem oferecimento em turno integral.

3.4 Duracao do Curso

A duracéo é de no minimo 4 anos e no maximo de 7 anos.

3.5 Plano de Adaptacao para Alunos em Curso

A partir de 2019/1, entram em vigor os QSLs 103119, 103219, 103319 e 103419.

3.5.1 Alunos que estdo no QSL 103112, QSL103116, QSL103216, QSL103316 e QSL1031181

- Migram para o novo QSL.:

Os alunos que nao tiverem concluido 80% do curso até o inicio de 2019/1, na mesma énfase
em que estdo, caso tenham optado por alguma.

Nao tendo sido escolhida nenhuma énfase, migram para o QSL 103119.

Os alunos que tiverem mais de 80% do curso concluido no inicio de 2019/1, mantém-se no
QSL em que estao.

A migragcao sera realizada mediante memorando enviado pela Coordenagdo do curso a
Coordenacao de Registro Académico.

Casos excepcionais, serao analisados pela coordenacgio de curso.

- Escolha da énfase

Os novos QSLs do Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada entram em vigor a partir do
1° semestre de 2019.

Todos os alunos ingressantes a partir de 2019, ingressam no curriculo 103119 podendo
concorrer ou ndo a alguma das énfases propostas a partir de 2020/1, isto é: Matematica Aplicada a
Economia, Matematica Aplicada a Processamento Grafico e Matematica Aplicada a Mecéanica
Computacional. Cada énfase dispora de 8 vagas por ano no maximo.

Cada aluno interessado em optar por uma énfase, devera encaminhar um requerimento a
coordenagéao de curso. Com base nos requerimentos, a concorréncia para as vagas de cada énfase
respeitara os seguintes critérios de classificagao:
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a) estando matriculado no QSL103119:
1) disciplinas do primeiro ano de curso concluidas;
2) coeficiente de rendimento académico;
3) o numero de créditos concluidos;
4) a média aritmética das médias das disciplinas 01201- Fundamentos de Matematica,
01351 - Célculo | e 01352 — Calculo II.
Preenchidas as 24 vagas correspondentes as 3 énfases, os demais alunos permanecem no
QSL 103119.

b) ingressantes no Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada a partir de 2019/1 faréo sua
opgéo a partir de 2020/1, seguindo os critérios estabelecidos no item a).

Casos excepcionais, serao analisados pela coordenacdo de curso.
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4 PROCEDIMENTOS GERAIS DE AVALIAGAO PERIODICA DO PPC COM RELAGAO A
QUALIDADE DA APRENDIZAGEM

Com o objetivo de verificar o desenvolvimento das habilidades e competéncias no processo de
formagao de um profissional, em Matematica Aplicada, € necessario utilizar instrumentos de avaliagéo
periédica do processo ensino-aprendizagem, a fim de identificar lacunas a serem superadas, aferir os
resultados alcangados e identificar mudangas de percurso eventualmente necessarias. A avaliagao é
etapa do processo de ensino-aprendizagem em que, através de diferentes atividades, o professor
verifica se o0s objetivos propostos foram atingidos ou ndo, possibilitando o ajuste das suas
metodologias de ensino.

Nesse contexto, a avaliagdo deve ser vista como um instrumento voltado a formagao do aluno
e ndo como um instrumento classificatério de aprovacgéao e reprovagao, ainda deve priorizar a qualidade
da aprendizagem e n&o simplesmente se resumir a um processo quantitativo.

O dominio de conteudos sera avaliado mediante os seguintes instrumentos:

* provas ou testes;

* seminarios;

» elaboragao de um projeto de iniciagao cientifica;

+ desenvolvimento de um projeto de iniciagao cientifica;

* levantamento bibliografico;

* outras atividades.

A avaliacado das competéncias e habilidades profissionais podem ser realizadas mediante:

* projetos de pesquisa;

» selecdo e organizagao de material didatico;

+ relatérios de contextos observado através de entrevistas;

* participagao em encontros de areas afins com intuito de aprofundar o conhecimento e a analise
critica, favorecendo assim a utilizagao dos resultados em sua pratica profissional.

Cabe ressaltar que, em todo o processo de ensino-aprendizagem, a avaliagdo nao tem um fim
em si mesmo, ela se apresenta, junto aquele, como um meio a ser utilizado para o seu
aperfeicoamento.

O rendimento do aluno sera verificado através de uma frequéncia minima obrigatéria de 75%
das aulas, com um aproveitamento de 70% para as demais avaliagdes aplicadas, seguindo o sistema
| de avaliacado vigente na universidade.

Considera-se como aproveitamento em cada disciplina, notas que variam de Zero a Dez. Os
alunos com frequéncia maior ou igual a 75% e nota média menor do que 7,0 (sete) poderao submeter-
se ao exame da disciplina. Os alunos que realizarem o exame serdo considerados aprovados se
((NEx4) + 6(N1+N2))/10 = 5, onde NE é a nota do exame, N1 é a nota da primeira avaliacdo e N2 é a

nota da segunda avaliacao.
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Os pedidos de segunda chamada e o regime de exercicios domiciliares seguem as
deliberagdes vigentes na Universidade.

O projeto pedagoégico do Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada deve também ser
avaliado de forma continua e sistematica para que os ajustes necessarios possam ser feitos. Para isso
se faz necessario reunir o NDE para verificar se projeto pedagdgico que esta em consonancia com o

proposito mais amplo de avaliagdo institucional.
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5 ENQUADRAMENTOS INSTITUCIONAIS E LEGAIS

5.1 Adequacdo do Plano Pedagégico do Curso com as Diretrizes Curriculares

Correspondentes

Este Projeto Politico Pedagodgico respeita o PARECER CNE/CES 1.302/2001, cujas

disposi¢des sao discutidas abaixo.

5.1.1 Perfil dos formandos

A sélida formacdo em conteudos de Matematica, a capacidade para enfrentar o mercado de
trabalho e a devida nogdo do papel educador do egresso do curso de Bacharelado em Matematica
Aplicada da FURG sera garantida pelas diversas disciplinas basicas e aplicadas constantes na grade
curricular. O carater interdisciplinar do curso permitira ao egresso um amplo espectro de atuagbes e o
conjunto de atividades constantes no programa deve gerar, além das competéncias especificas,
também responsabilidade e iniciativa proprias, propiciando a formagao da consciéncia necessaria para
0 exercicio da profissdo e para sua adequada inser¢cdo no mercado de trabalho, o que naturalmente

contribui para vivéncia plena da cidadania.

5.1.2 Competéncias e Habilidades

As disciplinas do curso tanto enfatizam os conteudos e as aplicagdes da Matematica, quanto
também trabalham paralelamente as diversas habilidades requeridas do egresso, principalmente:
- senso critico refinado, especialmente no que tange ao ensino e aplicagbes da matematica;
- a capacidade relacionar a matematica com outras areas do conhecimento;
- a capacidade de formular e resolver problemas de modelagem matematica;

- a capacidades de expresséao oral e escrita segundo o padrao de comunicagao cientifica.

5.1.3 Estrutura do Curso

O curso tem um carater eminentemente interdisciplinar, integrando conteudos basicos,
complementares e optativos de Matematica, Estatistica, Computagao e Fisica. Todo o curso orienta-
se para a habilitagdo em Matematica com énfase na aplicagcdo de técnicas computacionais,
particularmente adequadas a pesquisa operacional e sistemas de controle. As disciplinas
complementares integram as disciplinas basicas de Matematica, Estatistica, Computacéo e Fisica e

as relacionam com a resolugéo de problemas e modelagem matematica.
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5.1.4 Conteudos Curriculares

Todos os conteudos obrigatdrios sao abordados em disciplinas especificas do curso, conforme
constam na grade curricular:

Calculo Diferencial e Integral: Calculo | (1° Semestre), Calculo Il (2° Semestre), Célculo a Varias
Variaveis e Calculo Vetorial (3° Semestre), Equagdes Diferenciais (4° Semestre).

Algebra Linear: Geometria Analitica (1° Semestre), Algebra Linear | (2° Semestre), Algebra Linear
Il (3° Semestre).

Andlise: Analise na reta (6° Semestre), Analise | (7° Semestre) e Analise Il (8° Semestre).

Algebra: Algebra Abstrata (4° Semestre)

Anadlise Complexa: Variaveis Complexas (5° Semestre).

Probabilidade e Estatistica: Andlise Exploratéria de Dados (2° Semestre), Técnicas de contagem
(2° Semestre), Teoria da Probabilidade (3° Semestre), Inferéncia Estatistica (4° Semestre).

Fisica Geral e nogdes de Fisica Moderna: Fisica | (5° Semestre), Fisica Il (6° Semestre), Fisica lll
(7° Semestre) e Fisica IV (8° Semestre).

Topologia: Topologia Geral (8° Semestre)

O uso do computador é desenvolvido no curso pelas disciplinas especificas Algoritmos
Computacionais | (1° Semestre) e Algoritmos Computacionais Il (2° Semestre), Métodos Numéricos
Computacionais | (3° Semestre) e Métodos Numéricos Computacionais Il (4° Semestre), bem como
pelas disciplinas aplicadas Programacgéo Linear (4° Semestre) e Técnicas de Controle de Sistemas (7°
Semestre).

A ampliagdo da formagédo do Bacharel é desenvolvida no ambito das disciplinas optativas no
caso de cursar o QSL sem énfase ou nas énfases, cujo elenco permitira ao aluno dedicar-se a temas
de sua preferéncia, podendo ele escolher cursar disciplinas ligadas a Engenharia, Economia e
Computacgao.

Dentre as atividades obrigatérias para a formagéo do matematico, o curso prevé a elaboragao

de uma monografia como Trabalho de Concluséo de Curso.

5.2 Articulagao do Projeto Pedagégico do Curso ao Plano de Desenvolvimento Institucional
da FURG

A Universidade Federal do Rio Grande tem por missao promover o avanco do conhecimento e
a educacdo plena com exceléncia, formando profissionais capazes de contribuir para o
desenvolvimento humano e a melhoria da qualidade socioambiental. (PDI da FURG)

A FURG pauta suas acgoes na formacao de profissionais com autonomia para administrar seus
conhecimentos e saberes e para tomar decisdes éticas, solidarias e justas, participando ativamente na
sociedade. (PDI da FURG)
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Assim, o curso de graduacdo de Bacharelado em Matematica Aplicada pretende capacitar os
seus integrantes a atingirem um dos principais objetivos preconizados pelo Plano de Desenvolvimento
Institucional da FURG que consiste em instalar um processo continuo de reflexdo sobre o espago
universitario e a diversidade de agbes desenvolvidas por todos aqueles comprometidos com a
formacéao de profissionais capazes de posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas
diferentes situagdes sociais, contribuindo dessa forma para o desenvolvimento econémico e social da
cidade de Rio Grande e de seus vizinhos municipios.

A FURG, com vocacgdo voltada aos ecossistemas costeiros e oceanicos, tem suas agodes
pautadas no principio basico da indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensdo, na
formacgao de profissionais, na produgado e socializagdo de conhecimentos e tecnologias. Com essa
interagcéo, a Instituicdo rege sua fungéo social, comprometida com o desenvolvimento de politicas
inovadoras voltadas para as necessidades locais, regionais, nacionais e globais, na busca de melhor
qualidade de vida. (PDI FURG)

No ambito de abrangéncia o curso de graduacdo de Bacharelado em Matematica Aplicada
capacita os integrantes do Curso a atingirem um dos principais objetivos preconizados pelo Plano de
Desenvolvimento Institucional da Universidade Federal do Rio Grande, que é adequar e expandir a
oferta de vagas e de cursos de graduacgao, formando individuos criativos e providos de uma solida
fundamentacdo Matematica, com conhecimentos de Fisica e Computacdo e simultaneamente com
grande proficiéncia em aplicar estes conhecimentos na solugédo de problemas das mais diferentes
areas do conhecimento, modelando e tratando situacdes nos mais diversos contextos tanto de carater
académico como comercial ou industrial, procurando além disso, atender o interesse crescente pela
interdisciplinaridade tanto da parte de Instituicdes de Ensino Superior quanto do Ministério da

Educacgéao, nas mais diversas areas dentro das quais o egresso tenha a oportunidade de atuar.

64



I_I FU RG Universidade Federal do Rio Grande — FURG —
UNIVERSIDADE FEDERAL Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica ‘ M EF MATEMATICA
DO RIO GRANDE Av. Italia km 8 Bairro Carreiros ESTATISTICAEFISICA

Rio Grande-RS CEP: 96.203-900
Fone (53)32935411

e-mail: imef@furg.br
Sitio: www.imef.furg.br

ANEXO A

Normas Para Validagao das Atividades Complementares

CRITERIOS GERAIS
1. A participagdo como monitor em programas de monitoria na FURG tera sua carga horaria
contabilizada até o maximo de 30 horas por cada semestre letivo. A carga horaria maxima a ser

considerada sera de 90 horas.

2. A participagao em projetos de iniciagao cientifica, pesquisa, ensino ou extensdo em Matematica ou
em areas consideradas afins, realizados na FURG, em centros de pesquisa ou em outras instituicoes
de ensino superior, sera contabilizada em até 30 horas por semestre. A carga horaria maxima

computada nessa atividade sera de 90 horas.

3. A organizagdo de eventos cientificos e/ou académicos, com no minimo 20 horas de duracéo,

contabilizara 10 horas por evento podendo chegar no maximo a 20 horas.

4. A participagao em palestras e/ou conferéncias relacionadas a formagao académica vale 1 hora por

atividade.

5. A participagdo em eventos cientificos na area de Matematica ou em areas consideradas afins pela

coordenacédo de curso sera computada em até 10 horas, podendo chegar no maximo a 40 horas.

6. Estagios nao-curriculares na area de Matematica ou em areas consideradas afins, cadastrados e
validados pela coordenacao de curso, terdo a carga horaria computada em até 30 horas por semestre.
A carga horaria maxima que podera ser atribuida a essa atividade é de 90 horas. (As normas dos

estagios se encontram no Anexo C.)

7. A participagdo em outros projetos ndo especificados no item 2 tera a carga horaria contabilizada em
até 10 horas por semestre. A carga horaria maxima a ser considerada nessa atividade sera de 20

horas.

8. Trabalhos completos publicados em anais de eventos cientificos, na area de Matematica ou em
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areas consideradas afins, terdo a carga horaria contabilizada em até 20 horas por trabalho publicado.

9. Resumos expandidos publicados em anais de eventos cientificos, na area de Matematica ou em

areas consideradas afins, terdo a carga horaria contabilizada em até 15 horas por trabalho publicado.

10. Trabalhos completos publicados em revistas ou peridédicos da area de Matematica ou de areas

consideradas afins, terdo a carga horaria contabilizada em até 30 horas por publicagéo.

11. A apresentagao de trabalhos em eventos cientificos da area de Matematica ou de areas
consideradas afins tera a carga horaria contabilizada em até 10 horas por trabalho, podendo chegar

no maximo a 30 horas.

12. Disciplinas complementares cursadas em outras unidades da FURG, durante o periodo em que o
aluno estiver regularmente matriculado no curso de Bacharelado em Matematica Aplicada, poderao ter
sua carga horaria contabilizada como atividades complementares. Cada disciplina cursada com
aprovacao tera metade de sua carga horaria computada como atividade complementar. A carga horaria

maxima a ser atribuida nessa atividade é de 90 horas.

13. Premiagbes em concursos de trabalhos cientificos em areas consideradas afins poderéao

corresponder a uma carga horaria computada de 10 horas por prémio.
14. Participagdo em atividades de extensao de curta duragdo em Matematica ou areas afins sera
contabilizada em até 10 horas por atividade. A carga horaria maxima a ser considerada nessa atividade

é de 30 horas.

15. As vivéncias de gestdo no dmbito da FURG serdo contabilizadas em até 5 horas por mandatos

integralmente cumpridos, podendo chegar ao maximo de 10 horas.

Casos omissos serao analisados pela Coordenagao de Curso depois de ouvidos os integrantes

do Nucleo Docente Estruturante e da Comissio Assessora.
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Tabela de Pontuagao das Atividades Complementares

Aluno
Atividade C.H. C. H. |Pontuacéao
Minima ' Maxima

Monitoria 30 90
Participacdo em projetos 30 90
Organizagéao de evento académico ou cientifico 10 20
Participacdo em palestras e/ou conferéncias 1 -
Participagdo em eventos cientificos 10 40
Realizacdo de estagios ndo-curriculares 30 90
Participacdo em outros projetos 10 20
Trabalho completo anais de evento cientifico 20 -
Trabalho completo em revista ou periédico 30 -
Resumo expandido publicado em anais de evento cientifico 15 -
Apresentacéo de trabalho em evento 10 30
Premiacéao 10
Participacdo em atividades de extensao 10 30
Vivéncias de gestdo na FURG 5 10
Disciplinas complementares (50% da carga horaria) 90
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ANEXO B

Normas para Elaborag¢ao do Trabalho de Conclusao de Curso

1. O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) consiste de uma monografia de carater técnico-cientifico
redigido individualmente pelo Académico(a) sob supervisao de um Professor(a) Orientador(a) podendo
este contar com a colaboragdo de um Professor(a) Coorientador(a) e defendido oralmente perante
uma banca avaliadora designada pela Coordenagéo do Curso e constituida pelo Professor Orientador
e mais dois outros professores convidados pelo Professor Orientador(a) e pelo Professor(a)

Coorientador(a) quando houver.

2. O TCC devera ser escrito em formato LaTeX e versara sobre algum tema especifico de Matematica
ou que descreva de forma bem fundamentada e com suficiente rigor na linguagem matematica o modo

como contribui para a solugéo de algum problema significativo de outra area do conhecimento.

3. A disciplina Trabalho de Conclusao de Curso | deve ser finalizada com a elaboragao de um artigo
ou projeto contendo os tépicos: resumo, palavras-chave, introdugao, objetivos, revisdo bibliografica,
metodologia, resultados esperados, cronograma de execugao e referéncias. O texto deve conter de 6

a 10 paginas.

4. Uma Banca Avaliadora composta pelo orientador (e coorientador, se houver) e mais dois professores
da Universidade devem preencher a ficha de avaliagao do Trabalho de Conclusao | (Anexo I). Caso a

banca julgue necessario, pode ser solicitada uma apresentagéo oral do trabalho.

5. No caso do Académico(a) desejar elaborar seu TCC sob a supervisdo de um Orientador(a) de outra
unidade académica da FURG ou de outra instituicido de ensino superior, seu pedido devera ser

apreciado pela Comissao Assessora do curso.

6. O(a) Professor(a) Orientador(a) do Académico(a), bem como o Professor(a) Coorientador(a),
quando houver, devera assinar um Termo de Compromisso declarando conhecer as Normas para

Elaboragéo do Trabalho de Conclusao de Curso.

7. A frequéncia minima do académico(a) na disciplina Trabalho de Conclusédo de Curso | ou Trabalho
de Concluséo de Curso Il € de no minimo 75%, conforme legislagdo estabelecida pelo Ministério da

Educacao. Essa frequéncia devera ser registrada pelo Professor(a) Orientador(a) ou Coorientador(a).

8. E de responsabilidade do Académico(a) encaminhar a monografia depois de concluida para a
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apreciacao de seu Orientador(a).

9. E de responsabilidade do Professor(a) Orientador(a) a comunicagéo por escrito quando julgar o
Académico(a) apto(a) para a defesa oral de seu TCC. Nesse comunicado o Professor(a) Orientador(a)
deve também indicar os nomes dos Professores que compordao a Banca Avaliadora com suas
respectivas titulagdes e unidades académicas a qual pertencem na FURG, bem como a instituicdo a

qual pertence caso o membro da banca seja de fora da FURG.

10. E de responsabilidade do Académico(a) no prazo maximo de 10 dias Uteis, contados a partir da
data em que tomou conhecimento do parecer favoravel do Professor(a) Orientador(a) a apresentagao

oral, encaminhar uma copia de sua monografia a cada membro da Banca Avaliadora.

11. Cada membro da Banca Avaliadora deve receber uma copia do TCC no minimo 15 dias antes da
data marcada para a apresentagéao oral por parte do Académico(a). A entrega do texto (Monografia) &
obrigatdria e sera julgada pela Banca Avaliadora mediante a atribuigcdo de pontos na escala de 0 (zero)

a 10 (dez), segundo a ficha de avaliagao (Anexo Il).

12. A apresentagao oral do TCC é obrigatéria e sera julgada pela Banca Avaliadora mediante a
atribuicao de pontos na escala de 0 (zero) a 10 (dez), segundo a ficha de avaliagéo deve ser avaliada

conforme a ficha de avaliagéo apropriada (Anexo IlI).

13. E aconselhavel que a Banca Avaliadora da disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso |l seja a

mesma do Trabalho de Conclusio de Curso I.

14. Apo6s a apreciagao da Monografia pela Banca Avaliadora e a apresentagao do trabalho, o resultado
final € de Aprovagéo, Aprovagao Condicional ou Reprovacao, justificado em ata assinada pelos(as)
membros da Banca Avaliadora. A Ata de Defesa de Monografia sera arquivada na Diretoria de Gestao
Académica da FURG.

15. A monografia que néo tiver do Professor(a) Orientador(a) o parecer favoravel a defesa, ndo pode
ser encaminhada a Banca Avaliadora. Nesse caso, o Orientador(a) e, quando houver, o
Coorientador(a) devem encaminhar por escrito a coordenagdo do curso as razbes pela qual o

Académico(a) nao pode fazer sua apresentagao oral do TCC.

16. Em caso de reprovagéao na disciplina Trabalho de Concluséo de Curso, ou de o Académico(a) nao
haver cumprido as exigéncias para defesa oral dentro dos prazos legais estabelecidos no item 11 desse
regulamento, ou de nao ter sido considerado pelo seu Orientador(a) e/ou Coorientador(a), apto a
defesa oral do seu Trabalho de Conclusao de Curso, o Académico(a) deve matricular-se na disciplina

no semestre seguinte.

17. O Académico pode entregar a monografia para apreciagdo da Banca Avaliadora a partir de 60 dias

depois de iniciado o periodo letivo em que esta matriculado.

18. Casos excepcionais serdo decididos pela coordenacdo de curso depois de consultados os

integrantes do Nucleo Docente Estruturante e da Comisséo Assessora.
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E importante ressaltar que na versao final da Monografia, apés sua aprovagao pela Banca
Avaliadora, deve ser incluida, na parte pré-textual, a Folha de Aprovagao na qual devem constar as

assinaturas dos membros da Banca Avaliadora.
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ANEXO B.1
FICHA DE AVALIAGAO DO PROJETO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

NOME DO ALUNO:
TiTULO DO TRABALHO:

AVALIADOR:

1. CRITERIOS DE AVALIAGAO

Critério Nota

Organizagao do trabalho (1,0)

Resumo compativel com o texto: (1,0)

Introdugéo de acordo com o corpo do texto: (1,0)

Revisao bibliografica (2,0)

Metodologia utilizada descrita de forma clara ou propostas de metodologia: (2,0)

Resultados esperados (2,0)

Cronograma de execucgao (1,0)

Total

2. SUGESTOES DE CORREGOES:

3. QUESTIONAMENTOS

4. PARECER FINAL: ( ) Aprovado () Reprovado

Comentarios

ASSINATURA DO AVALIADOR
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FICHA DE AVALIAGAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
NOME DO ALUNO:
TiTULO DO TRABALHO:
DATA DA DEFESA:
AVALIADOR:

1. CRITERIOS DE AVALIAGAO

Critério Nota

Organizagao do trabalho (1,0)

Resumo compativel com o texto: (1,0)

Introdugéo de acordo com o corpo do texto: (1,0)

Revisao bibliografica (1,0)

Fundamentagéo matematica (2,0)

Metodologia utilizada descrita de forma clara ou propostas de metodologia: (2,0)

Resultados (1,0)

Concluséo (1,0)

Total

2. SUGESTOES DE CORREGOES:

3. QUESTIONAMENTOS

4. PARECER FINAL: ( ) Aprovado () Reprovado

Comentarios

ASSINATURA DO AVALIADOR
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ANEXO B.3
FICHA DE AVALIAGAO DA APRESENTAGCAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Il

NOME DO ALUNO:
TiTULO DO TRABALHO:
AVALIADOR:

1. CRITERIOS DE AVALIACAO
A apresentagao do Trabalho de Conclusao de Curso tera duragao maxima de 50 (cinquenta)

minutos.

Critério Nota

Dominio do conteudo (até o maximo de 3,0)

Organizagéao da apresentagao (até o maximo de 1,0)

Habilidade de comunicagao (até o maximo de 1,0)

Capacidade de argumentacao (até o maximo de 2,0)

Clareza e organizagao na exposigao de conteudos (até o maximo de 2,0)

Adequagéao ao tempo de apresentacgao (até o maximo de 1,0)

Total

2. SUGESTOES DE CORREGOES:

3. QUESTIONAMENTOS

4. PARECER FINAL: ( ) Aprovado () Reprovado

Comentarios

ASSINATURA DO AVALIADOR
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