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Resumo

Este trabalho examina o desenvolvimento do pensamento algébrico no contexto da
educacao basica, enfatizando sua relevancia para uma aprendizagem matematica
mais significativa e contextualizada. Com base em uma revisao sistematica da li-
teratura e em estudos precedentes, a pesquisa analisa estratégias didaticas, uso de
tecnologias e praticas pedagdgicas que facilitam o desenvolvimento do pensamento
algébrico. A analise critica de produgdes académicas na area, por meio de um
mapeamento tedrico, colabora para a identificacdo de abordagens eficazes, contri-
buigoes significativas e conclusoes fundamentadas que corroboram com o proposito
da investigacdo. Além disso, propde uma atividade pratica que visa fomentar a
identificacdo de padroes e a construgao de conceitos algébricos por meio de uma
abordagem liudica. Com base na analise, é possivel afirmar que praticas pedagé-
gicas que valorizam a investigacao cientifica, a ludicidade e o uso de tecnologias
sao determinantes para estimular o raciocinio algébrico e superar as dificuldades

historicamente associadas ao ensino da Matematica.

Palavras-chaves: Pensamento Algébrico. Praticas Pedagogicas. Aprendizagem

Mateméatica.



Abstract

This work examines the development of algebraic thinking in the context of ba-
sic education, emphasizing its relevance for a more meaningful and contextuali-
zed mathematical learning. Based on a systematic literature review and previous
studies, the research analyzes didactic strategies, the use of technologies, and pe-
dagogical practices that facilitate the development of algebraic thinking. The
critical analysis of academic productions in the field, through a theoretical map-
ping, contributes to the identification of effective approaches, significant contribu-
tions, and well-founded conclusions that support the purpose of the investigation.
Furthermore, it proposes a practical activity aimed at fostering the identification
of patterns and the construction of algebraic concepts through a playful approach.
Based on the analysis, it can be asserted that pedagogical practices that value
scientific investigation, playfulness, and the use of technologies are decisive in sti-
mulating algebraic reasoning and overcoming the historical difficulties associated

with mathematics teaching.

Key-words: Algebraic Thinking. Pedagogical Practices. Mathematical Learning.
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Introducao

O ensino da Algebra constitui uma drea fundamental da Matemadtica, cuja
compreensao € essencial para o desenvolvimento de habilidades de pensamento
critico e resolugao de problemas. Nesse contexto, abordagens pedagégicas ino-
vadoras, como a utilizacao de problemas contextualizados, tecnologias digitais e
aprendizagem baseada em problemas, tém sido propostas para melhorar a com-
preensao da dalgebra e promover o desenvolvimento do pensamento algébrico. A
implementagdo dessas metodologias pode contribuir significativamente para que
os estudantes desenvolvam habilidades fundamentais de analise, resolucao de pro-
blemas e pensamento abstrato, essenciais para a aplicacao de conceitos algébricos

em contextos diversos.

A motivagao inicial deste trabalho surge de observagoes realizadas em di-
ferentes contextos educacionais ao longo da trajetoria académica, aliadas a cons-
tatacdo da recorréncia de dificuldades no aprendizado de dlgebra. Diante disso,
despertou-se o interesse em investigar as possiveis origens desses desafios, o que
levou a exploracao do desenvolvimento do pensamento algébrico como elemento-
chave para supera-los e favorecer uma aprendizagem mais significativa, reflexiva e
contextualizada. Entendido nao apenas como um conjunto de procedimentos ope-
ratérios, mas como uma forma de pensar, argumentar, generalizar e representar
matematicamente (KIERAN]| [2007)); (BLANTON; KAPUT) 2005). O pensamento
algébrico permite aos estudantes estabelecer relagoes, identificar padroes e cons-
truir generalizacoes que ultrapassam a aritmética e se consolidam como ferramenta
fundamental para a resolugao de problemas. Nesta vertente, Branco| (2008]) explica
que:

Na verdade, muitas vezes ouvimos os nossos alunos dizer que
nao gostam de equagoes e que tudo fica mais complicado quando
as letras se juntam aos nimeros. Estas reacgoes devem-se, prin-
cipalmente, ao facto de sentirem dificuldade em compreender o
significado dos simbolos, a linguagem formal prépria da Alge-
bra e todas as regras e procedimentos que lhe estao associados,
bem diferentes do trabalho realizado nos primeiros anos de es-
colaridade, no &mbito da Aritmética. Na escola, o ensino deste
tema limita-se, em grande parte, ao ensino da aplicagao de re-
gras e procedimentos, principalmente através da resolucao de
exercicios. Deste modo, o que é pedido aos alunos é que saibam
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aplicar essas regras e procedimentos numa determinada expres-
sdo, sem que percebam a sua estrutura, o seu significado e a
necessidade ou vantagem da sua utilizacdo. (BRANCO] 2008,

p. 1)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL; 2018)) reforca esse
entendimento ao apontar que o ensino da Matematica deve contemplar nao apenas
a manipulagdo de niimeros e grandezas, mas também o desenvolvimento de com-
peténcias relacionadas a modelagem, argumentacao e compreensao de fenémenos.
Isso inclui, portanto, um olhar atento para a insercio da Algebra desde os anos
iniciais do Ensino Fundamental, de modo que os estudantes possam desenvolver,

gradualmente, habilidades de raciocinio indutivo.

Diante desse contexto, este trabalho propde-se a investigar o desenvolvi-
mento do pensamento algébrico na Educacao Basica, buscando compreender como
ele é abordado nas préaticas docentes e quais estratégias podem contribuir para sua
efetiva consolidacao. Para tanto, a pesquisa se apoia na metodologia de mapea-
mento teérico proposta por Biembengut (2008), que permite organizar, analisar
e compreender as produgoes académicas sobre o tema, bem como refletir sobre

possibilidades didaticas alinhadas aos pressupostos da BNCC.

A partir de tais aspectos, é possivel produzir questionamentos sobre o as-
sunto: como o pensamento algébrico pode contribuir para o desenvolvimento cogni-
tivo no processo de aprendizagem? quais sdo os principais caminhos dessa técnica?

qual é o papel do professor nesse seguimento?

Para responder a essas questoes, o trabalho esta estruturado em seis capi-
tulos. O primeiro capitulo apresenta os objetivos do trabalho, divididos em geral
e especificos. O segundo capitulo desenvolve o referencial tedrico, explorando as
principais argumentagoes encontradas em trabalhos académicos relacionados ao
tema. O terceiro capitulo descreve a metodologia do trabalho. O quarto capi-
tulo apresenta a proposta de atividade, que visa ressignificar a contextualizagao
da matematica por meio do pensamento algébrico. O quinto capitulo discute as
possiveis continuagoes e desdobramentos do trabalho, propondo avangos para os
ideais expostos. O sexto capitulo apresenta as consideracoes finais, sintetizando as

principais contribuicdes e reflexoes do trabalho. E por fim, em anexo, a atividade
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é sintetizada de forma acessivel e pratica para ser aplicada.
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1 Objetivos

1.1 Objetivo Geral

Investigar como o desenvolvimento do pensamento algébrico pode contri-
buir para uma aprendizagem mais significativa da Mateméatica na Educagao Bésica,

em consonancia com as diretrizes da BNCC.

1.2 Objetivos Especificos

o Analisar os fundamentos teéricos que sustentam o desenvolvimento do pen-

samento algébrico;

o Realizar um mapeamento teérico de produgoes académicas sobre pensamento

algébrico;

« Elaborar uma proposta de atividade didatica que favoreca o desenvolvimento

do pensamento algébrico.
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2 Revisao Bibliografica

A compreensao do pensamento algébrico e sua relagdo com as praticas peda-
gbgicas é fundamental para o desenvolvimento de uma aprendizagem matematica
significativa. Neste capitulo, apresentamos uma revisao da literatura que visa ex-
plorar as principais contribuicdes e perspectivas sobre o tema. Esta revisao esta
dividida em duas secoes: Consideracoes da Literatura e Mapeamento de Trabalhos

Académicos sobre Pensamento Algébrico.

2.1 Consideracoes da Literatura

Nesta sec¢ao, considera-se significativo destacar alguns pressupostos impor-
tantes que argumentam sobre a relevancia do ensino da Matematica e sobre a
funcao do pensamento algébrico no processo de aprendizagem. Serao elencados
pensamentos de autores, trabalhos na area e documentos que embasam a reflexao

sobre o tema e encorpam as ideias desse trabalho.

Inicialmente, é fundamental reconhecer que o conhecimento compartilhado
na contemporaneidade esta intimamente relacionado ao aprendizado matematico
desenvolvido ao longo dos diversos processos de instrucao social. Em outras pala-
vras, o ensino da Matematica possui significativa relevancia em relagao aos saberes
que a sociedade atual constrdi e dissemina. Nesse contexto, Ruiz (2002)) discute a

necessidade pratica desse ensino sob a perspectiva do cognitivismo piagetiano.

O epistemdlogo Jean Piaget identifica a matematica como uma
espécie de interface entre o espirito humano e o mundo, sendo
um instrumento-chave no intercimbio entre sujeito e universo.
Aprender matemaética é adquirir ferramentas cognitivas para
atuar sobre a realidade. Para ele, existe o carater de conti-
nuidade entre as estruturas logico-matematicas espontaneas do
pensamento infantil e os edificios formais construidos pelos ma-
temaéticos. (RUIZ, 2002, p.218)

Partindo desse pressuposto, a constituicao do aprender matematico nao se
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limita somente as suas aplicagoes diretas, é necessario adotar um olhar critico e
abrangente para analisar a forma como a Matematica se configura no processo de
aprendizagem e na evolucao social das pessoas envolvidas. Assim, a BNCC, que
¢ o documento normativo para as redes de ensino e suas institui¢bes ptublicas e
privadas, referéncia obrigatéria para elaboracao dos curriculos escolares e propos-
tas pedagogicas para a Educagao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio no

Brasil, relata que:

A Matemaética nao se restringe apenas a quantificagdo de feno-
menos deterministicos — contagem, medicdo de objetos, gran-
dezas — e das técnicas de célculo com os ntmeros e com as
grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente de fend-
menos de cardter aleatério. A matemética cria sistemas abs-
tratos, que organizam e inter-relacionam fenémenos do espago,
do movimento, das formas e dos nimeros, associados ou nao a
fenémenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e ob-
jetos que sdo fundamentais para a compreensao de fendmenos,
a construgdo de representacoes significativas e argumentacoes
consistentes nos mais variados contextos. (BRASIL, [2018] p.
265)

Dito isso, é notavel que o interesse em desenvolver o dominio matemé-
tico tem declinado, pois com tantos aderecos vigentes o interesse por adquirir o
conhecimento para que se adeque a necessidade tem ficado para tras. De acordo
com |Andrade (2013): “[...]constata-se a necessidade de uma nova visao diante do
modelo atual sob o qual acontece o ensino da Matematica, de modo que o aluno
perceba sua importancia e utilidade no seu cotidiano e assim, comece a adquirir

interesse por tal disciplina”.

Dessa maneira, mesmo a Matematica sendo elencada como um conheci-
mento elementar para o desenvolvimento humano geral e contemporaneo, de acordo
com o Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes (PISA), (TOKARNIA|
2023), a avaliacao de 2022 declama que: existem menos de 30% dos alunos atin-
gindo um patamar minimo de aprendizado no Brasil, enquanto a média internaci-
onal é de 69%.

Sendo assim, temos argumentos o bastante para chegarmos a resposta a

cerca da duvida sobre o aprendizado da Matemaética, sendo ela fundamental para
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que se chegue ao sucesso sobre o aprimoramento do raciocinio légico, da inventi-
vidade e da capacidade criadora, que se apresentam como aspectos inerentes as

conjecturas que a sociedade apresenta. |Moura (2007) diz que:

(-..) o desenvolvimento do conhecimento matemético, nesse
processo, é parte da satisfacdo da necessidade de comunicacao
entre os sujeitos para a realizacao de agoes colaborativas. O de-
senvolvimento dos contetidos matemaéticos adquire, desse modo,
caracteristica de atividade. Esses conteiidos decorrem de obje-
tos sociais para solucionar problemas, sdo instrumentos simbdli-
cos que, manejados e articulados por certas regras acordadas no
coletivo ...o0s conhecimentos que vingam sao aqueles que tém
uma prova concreta quando testados na solugdo de problemas
objetivos. (MOURAL 2007, p. 50 - 51)

O conceito de aprendizagem significativa, desenvolvido por Ausubel| (1963)),
é fundamental para entender como os individuos processam e retém informagoes.
Segundo Ausubel, a aprendizagem significativa ocorre quando o novo conhecimento
é relacionado a conhecimentos prévios existentes na estrutura cognitiva do indivi-
duo. Isso implica que a aprendizagem nao ¢ um processo de mera memorizagao,
mas sim uma integracao de novos conceitos e ideias as estruturas de conhecimento

ja existentes.

Nesse sentido, a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel se relaci-
ona estreitamente com a teoria da zona de desenvolvimento proximal de |Vygotsky
et al. (2011). Vygotsky argumenta que a aprendizagem ocorre quando o individuo
é desafiado a realizar tarefas que estao além de sua capacidade atual, mas ainda
dentro de sua zona de desenvolvimento proximal. Isso sugere que a aprendizagem
significativa pode ser facilitada por meio da interacao social e da orientagdo de um

adulto ou par mais experiente.

Além disso, a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel também pode
ser relacionada a teoria da carga cognitiva de Sweller| (1988). Sweller argumenta
que a aprendizagem ¢ influenciada pela quantidade de carga cognitiva imposta ao
individuo durante o processo de aprendizagem. Isso sugere que a aprendizagem
significativa pode ser facilitada por meio da apresentagao de informagoes de forma

clara e organizada, minimizando a carga cognitiva desnecessaria e permitindo que
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o individuo se concentre na integracao de novos conhecimentos as estruturas de

conhecimento existentes.

A partir desse desenvolvimento consegue-se distinguir que, quando se olha
para a construcao do conhecimento intrinseco da Matematica, buscando na his-
toria da humanidade, encontram-se respostas para questionamentos atuais, dessa
maneira entendendo qual o sentido por tras da aplicagdo da aprendizagem e evolu-
¢ao nesta area do conhecimento. Um ponto importante para que sejam atingidas
as metas dessa aprendizagem é o aprimoramento do pensamento algébrico, que
propoe um olhar significativo no que diz respeito ao ensino da Matematica. Assim
explica Medeiros| (2021)):

Nos aproximarmos da histéria da Algebra nos permitiu vislum-
brar a esséncia de seu surgimento e evolucao, nos dando pistas
de como possibilitar a apropriagdo deste conceito por nossos
estudantes de maneira significativa e nos revelando o quanto
é importante um trabalho fluido desta unidade temadtica que
possibilite o uso de estratégias pessoais e perpasse a observacao
de regularidades e a busca por generalizagoes. Como vimos, a
criagdo de uma notagdo tnica aparece como uma das tltimas
instancias. Pensando-se em um porqué de se aprender Alge-
bra, amparado na resolucao de problemas, concluimos que é
bastante conveniente que a preocupac¢ao com a manipulagao de
expressoes nao tome lugar a frente do desenvolvimento de um

raciocinio algébrico. (MEDEIROS, [2021], P. 63)

Portanto, a necessidade da aplicagao e disseminacao da linguagem algébrica
parte do pressuposto que incorporam a prépria linguagem matematica, pois, como
Ferreira e Onuchic| (2023 p. 15), apontam, “[...] uma ampliagdo do conhecimento
da linguagem algébrica significa uma ampliacdo do conhecimento da linguagem
matematica”. Como parte da dificuldade do ensino da Matematica, pesquisadores,
como [Fonseca e Cardoso| (2005]) e Santos| (2005)), elencam a falta de manejo dessa
linguagem. Pode-se definir que, segundo [Schliemann, Carraher e Brizuela (2006},

p.12), “A generalizagao estd no coragdo do pensamento algébrico.”

Sendo a generalizacao o aspecto evidenciado, a idealizacao do aperfeigoa-
mento do pensamento algébrico se faz presente no processo de criagao de normas

que satisfagcam todas as combinagcoes de fatores e resultados possiveis.
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Algebra nao é apenas um conjunto de procedimentos envolvendo
os simbolos em forma de letras, mas consiste também na ativi-
dade de generalizagao e proporciona uma variedade de ferramen-
tas para representar a generalidade das relacbes matemaéticas,
padroes e regras (e.g. Mason, 2005). Assim, a Algebra pas-
sou a ser encarada nao apenas como uma técnica, mas também
como uma forma de pensamento e raciocinio acerca de situagoes
matematicas. (KIERAN] 2007, p. 5)

Os anos iniciais da educacao sao fundamentais para o desenvolvimento
cognitivo e a assimilacdo de conhecimentos das criangas. Segundo (KIERAN]|
2007)), é nesse periodo que o desenvolvimento ocorre como um modo de pensar,
e nao apenas como um conjunto de técnicas. Isso significa que as criancas nao
estao apenas aprendendo procedimentos e regras, mas também desenvolvendo sua

capacidade de pensar criticamente e resolver problemas de forma autonoma.

Essa abordagem é essencial para que as criangas possam construir uma base
solida de conhecimentos e habilidades que lhes permitam enfrentar desafios cada
vez mais complexos ao longo de sua vida académica e profissional. Além disso,
como destaca (CANAVARRO, [2007)), essa abordagem pode possibilitar um apro-
fundamento interessante no arsenal de conhecimentos do ptublico-alvo, permitindo
que as criangas desenvolvam uma compreensao mais profunda e significativa dos
conceitos e ideias. Em uma situacdo continuada desta técnica, [Kaput| (1999, p.
4) define que “. ..o caminho envolve infiltrar Algebra ao longo de todo o curriculo

desde o inicio da escola.”

Ainda sobre o pensamento algébrico, segundo Blanton e Kaput (2005] p.
413) pode-se dizer que é o “processo pelo qual os alunos generalizam ideias mate-
maticas a partir de um conjunto de casos particulares, estabelecem essas genera-
lizagoes através de discurso argumentativo, e expressam-nas de formas progressi-
vamente mais formais e adequadas a sua idade”. Visto que é comum, relatado por
Branco| (2008), que se adote uma linguagem voltada para aritmética no inicio da
aprendizagem, deixando de lado o significado e dando espaco para uma aprendiza-
gem mais mecénica. Para Lins e Gimenez (1997)), pensa-se algebricamente quando
se forma um significado para algum objeto e para a linguagem algébrica. Assim,
Lins| (1994) indica o “Modelo Teérico dos Campos Seméanticos (MTCS)":
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O MTCS é um modelo epistemoldgico que propoe que conheci-
mento é uma crenga-afirmagao junto com uma justificacdo para
a crenga-afirmagao. Indicamos, desta forma, que conhecimento
é algo do dominio da enunciacdo — e que, portanto, todo co-
nhecimento tem um sujeito — e ndo do dominio do enunciado;
podemos também expressar este fato dizendo que conhecimento
é do dominio da fala, e ndo do texto. Desde este ponto de
vista, a matematica é um texto, e ndo conhecimento; tem-se
conhecimento apenas na medida em que as pessoas se dispdoem
a enunciar este texto. (LINS| 1994, p. 29)

Interligando consequéncias, podemos argumentar que se sobressai o pen-
samento sobre a formacao dos ministrantes pelo qual o ensino desse pensamento
deve ser semeado, uma vez que, Tardif (2000) aponta que se torna necessario um
amplo conhecimento de técnicas e competéncias para que a docéncia se torne mais
eficiente. Dessa maneira, é justificada, por exemplo, a inser¢do da disciplina de
Algebra Abstrata no curriculo dos cursos de Licenciatura em Mateméatica. Assim
¢ aludido, por Sbaiz e Druck| (2021)), que:

O papel do professor se torna fundamental e insubstituivel em
todo o processo de formagao e desenvolvimento do pensamento
algébrico. Cabe a ele proporcionar um ambiente propicio para
que ideias sejam discutidas, argumentos formulados, os simbolos
introduzidos e o pensamento algébrico desenvolvido. (SBAIZ;
DRUCK| 2021 p. 182)

Os professores devem estar a par sobre a area de atuagao que exercem,
pois é de suma importancia ter dominio do conhecimento que se compartilha.
Para lecionar a partir do pensamento algébrico, é necessario que se compreenda
o préprio, de que maneira os alunos abstraem e expressam, e de quais estratégias

deverao ser utilizadas em cada momento.

Assim, é necessario que o pedagogo pesquise sobre esta area,
pois ndo temos como ensinar o que nao sabemos, e é necessa-
rio ter o dominio sobre o que ird ser trabalhado. A matemaética
deve causar nos alunos descobertas, e o professor ser o mediador
dos questionamentos e das investigacoes, fazendo com que es-
tas causem nos alunos interesse pela disciplina. Quando temos
dificuldades em uma matéria, isso causa desgosto, e por muitas
vezes a matematica é vista desta forma, uma disciplina dificil



Capitulo 2. Revisao Bibliogrdfica 20

de se compreender e na qual causa muitas reprovagdes, o que
acarreta em alunos com repulsa por ela. (ALVES| 2016, p. 3)

Dessa maneira, fica evidente que a formacado continuada cada vez se faz
mais presente, trazendo assim argumentos para que debates e trocas de experién-
cias sejam corriqueiros e proveitosos. “Ajudar os alunos a construir um repertério
de ferramentas intelectuais que os apoiem no desenvolvimento do pensamento al-
gébrico é uma importante fungao que o professor deve assumir” (CANAVARRO|

2007, p. 108).

Por fim, é necessario entornar o assunto de que para que a aprendizagem
seja satisfatoria é preciso querer aprender, conforme |Tardif| (2012, p. 132), “nada
nem ninguém pode forcar um aluno a aprender se ele mesmo nao se empenhar no
processo de aprendizagem.” Também, nesse sentido, |Gadotti (2003, p. 11) menci-
ona que: “(...) s6 aprende quando quer aprender e s6 quer aprender quando vé
na aprendizagem algum sentido”, reforcando que a aplicacao significativa das com-
peténcias que o ensino da matematica e do uso da linguagem algébrica carregam

tem total relevancia perante o sucesso da aprendizagem.

Apresentada a fundamentacdo da nossa investigacao sobre o desenvolvi-
mento do pensamento algébrico, estamos agora preparados para avancgar para a
proxima etapa de nossa investigacao. Na sequéncia, apresentaremos o mapeamento
tedrico de produgoes académicas que abordam o desenvolvimento do pensamento
algébrico, com o objetivo de identificar tendéncias, lacunas e oportunidades para

a pesquisa e a pratica educacional.

2.2 Mapeamento de Trabalhos Académicos sobre Pensamento
Algébrico

Este mapeamento teérico tem como objetivo identificar e sistematizar te-
mas recorrentes em dissertagoes que abordam o desenvolvimento do pensamento
algébrico na Educacao Bésica. Para isso, utilizamos como referencial metodolégico
as orientagoes de Biembengut| (2008]), especialmente no que se refere ao processo

de investigacao cientifica e de organizacao de pesquisas a partir de categorias emer-
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gentes dos dados. Biembengut| (2008)) contribui com uma metodologia de analise
que valoriza a estrutura e a sistematizacao de informagoes a partir da realidade

observada, permitindo um olhar organizado sobre os dados coletados.

A perspectiva de Biembengut| (2008) destaca a importancia de mapear con-
ceitos e teorias para compreender melhor as relagoes entre eles e suas implicagoes
para a pratica educacional. Segundo a autora, o mapeamento tedrico é uma estra-
tégia metodoldgica que permite identificar, organizar e interpretar os conhecimen-
tos ja produzidos sobre determinado tema, favorecendo a construcao de uma visao
panoramica e critica da producao cientifica. Entre os principais conceitos aborda-
dos por [Biembengut| (2008), destaca-se o de “niicleo estruturante”, que se refere a
ideia central que orienta o mapeamento e a qual os demais elementos tedricos se

articulam.

Outro conceito-chave é o de “eixos tedricos”; definidos como categorias que
organizam e agrupam os estudos analisados com base em afinidades conceituais ou
metodologicas. A autora também ressalta a importancia de estabelecer “critérios
de selecao” claros e coerentes, bem como de explicitar o “recorte do corpus” e
a “estrutura argumentativa” que orienta a analise dos textos. Assim, o mapea-
mento tedrico nao se limita a simples listagem de referéncias, mas constitui uma
forma de investigacao que envolve analise critica, sistematizacao de conhecimentos
e identificacao de lacunas na literatura. Dessa maneira, ao adotar essa abordagem,
este trabalho busca nao apenas organizar as contribuigoes tedricas existentes, mas
também contribuir para o avango das discussoes sobre o pensamento algébrico e

sua insercao nos processos de ensino-aprendizagem no Ensino Basico.

A analise foi realizada a partir da pesquisa no acervo de dissertagoes do
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT). Como cri-
tério de selecao para andlise e estudo sobre o tema, utilizou-se o PROFMAT por
ser um programa que tem uma base de conhecimento sélida, uma vez que oferece
uma formacao académica e profissional especifica na drea de Matematica e possui
oferta na FURG.

As dissertagoes do PROFMAT séao resultado de pesquisas académicas bem

fundamentadas e aprofundadas em temas relacionados a Matematica na Educagao
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Basica. Além disso, as dissertagoes, bem como suas referéncias, sdo atualizadas,

pois o programa existe desde 2011, tornando-se uma fonte académica confidvel,

atual e de facil acesso.

Fazendo uso do mecanismo de busca e pesquisa do proprio site do PROF-

MAT (<https://profmat-sbm.org.br>)), utilizando as palavras “pensamento algé-

brico”, foram encontrados sete trabalhos académicos em formato de dissertacgao,

como mostra a Figura [I] Considerando a quantidade de resultados ser adequada

para os objetivos da analise, ndo foi necessario aplicar filtros adicionais.

Figura 1 — Pesquisa de Dissertagoes

Dissertagdes do PROFMAT

Lista das Disserta¢oes de Mestrado dos alunos do PROFMAT.
Nome do Aluno pensamento algebrico Nome/silga da Instituicio
Foram encontrados 7 registros.

Data de defesa Aluno Titulo da Dissertacdo

EXPLORANDO O PENSAMENTO COMPUTACIONAL COM ENFASE NO

08/05/2024 JOSADAQUE DA SILVA NENE 5 S
e qQ DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO NA EDUCACAO BASICA

ENGENHARIA DIDATICA: O DESENVOLVIMETO DO PENSAMENTO ALGEBRICO POR
ANTONIO RUBENS PEREIRA = i = =
19/06/2023 MARTINS MEIO DE SEQUENCIAS DIDATICAS APLICADAS NA RESOLUCAO DE SITUACOES-
PROBLEMA NO ENSINO MEDIO

CARACTERISTICAS DO PENSAMENTO ALGEBRICO EM QUESTOES DO LIVRO DIDATICO

22/03/2022 GABRIEL MARCAL NACOUR DE MATEMATICA DO 6° E 7° ANOS

PENSAMENTO ALGEBRICO NOS ANOS INICIAIS DO ENSING FUNDAMENTAL: UM
26/03/2021 RAQUEL GUIMARAES DE MEDEIROS OLHAR PARA PESQUISAS CIENTIFICAS QUE CONTRIBUAM PARA O APRENDIZADO DO
QUE E PROPOSTO PELA BNCC

PENSAMENTO ALGEBRICO NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA

25/08/2020 VAGNER CAMPEAO PROPOSTA DE APLICATIVO

ENSINO DA ALGEBRA: USO DA LINGUAGEM E DO PENSAMENTO ALGEBRICO COMO

2ANR16 AQUILES ROCHALIRABEZERRA FERRAMENTA DE APRENDIZAGEM NA EDUCAGAQ BASICA

PADROES E O TRABALHO COM SEQUENCIAS RECURSIVAS: UMA ABORDAGEM NO

i1 RONALDO THEODOROVSKI DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO

Fonte: PROFMAT
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A seguir, serdo apresentadas a andlise e classificagao tedrica das disserta-

¢oes, sintetizando-as em temas relevantes para este trabalho.

Analise e Sistematizacdo:

As dissertacoes foram analisadas primeiramente com foco em elementos

como abordagens didaticas, atividades propostas, conteidos trabalhados, uso de
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tecnologias e relagdo com a BNCC. Esta etapa visa classificar os trabalhos com
base em aspectos em comum, permitindo a andlise de sua relacao com o tema

proposto.

A seguir, apresenta-se uma sintese contendo os principais eixos tematicos
observados nos trabalhos analisados, organizados conforme os principios metodo-

l6gicos adotados.

1. Abordagem Didatica: As dissertacoes analisadas, em sua maioria, adotam
abordagens metodolégicas que valorizam o protagonismo do estudante e a
construcao ativa do conhecimento. Predominam propostas estruturadas por
meio de sequéncias didaticas e investigagao matematica, embora a engenharia
didatica também apareca como referencial em alguns casos. Essa tendéncia
é observada, por exemplo, nos trabalhos de Martins (2023), Campeao (2020)
e Nene (2024)), que ilustram bem o uso de metodologias centradas na agao

dos estudantes.

2. Atividades Propostas: As atividades descritas nas dissertagdes concentram-
se em situagoes-problema contextualizadas, na elaboracao de algoritmos e no
reconhecimento de padroes, favorecendo o desenvolvimento do pensamento
algébrico desde os primeiros anos escolares. Essa énfase esta presente em di-

versos trabalhos, como os de Nene (2024)), [Martins (2023]) e|(Campeao| (2020)),

entre outros.

3. Recursos Tecnoldgicos: O uso de tecnologias digitais é recorrente e apa-
rece como recurso facilitador da aprendizagem. Ferramentas como Scratch,
GeoGebra e planilhas eletronicas sao empregadas em atividades que envol-
vem padroes, fungoes e algoritmos. Essa integragao é exemplificada nos tra-
balhos de [Nene (2024)), |(Campeao| (2020)) e [Theodorovski (2014)), refletindo

uma tendéncia de incorporacgao critica das tecnologias no ensino da algebra.

4. Temas Matematicos: Os temas abordados incluem variaveis, equacgoes,
expressoes algébricas, sequéncias recursivas e o reconhecimento de regula-
ridades. Verifica-se uma preocupacao constante com a transicao do pensa-

mento aritmético para o algébrico, com destaque para propostas que favore-



Capitulo 2. Revisao Bibliogrdfica 24

cem essa passagem de forma gradual. Trabalhos como os de [Theodorovski
(2014)), Martins (2023) e Nacour| (2022) exemplificam essa abordagem.

5. Nivel de Ensino: As dissertacoes contemplam diferentes niveis da Educa-
cao Bésica. No Ensino Fundamental, observam-se propostas com linguagem
acessivel e foco na construcao de significados, enquanto no Ensino Médio ha
maior formalizacao e uso do simbolismo algébrico. Essa diversidade de en-
foques pode ser notada em trabalhos como os de Medeiros (2021)), Campeao
(2020) e |Martins, (2023)).

6. Referenciais Tedricos: Autores como Kaput, Carraher, Brizuela, Usiskin
e Bardin sao frequentemente utilizados como base tedrica para a fundamen-

tagdo das propostas.

7. BNCC e Curriculo: Todos os trabalhos analisados fazem mencao explicita
a BNCC como documento orientador, alinhando suas propostas as habilida-

des e competéncias exigidas pela educacao basica.

Sintese dos Resultados:

Realizada a primeira classificacdo, a seguir se discutird sobre as andlises
dos trabalhos que mais se assemelham a nossa proposta, elencando aspectos que
os autores levaram em conta e suas conclusées. Para isso, os trabalhos de Nene
(2024), |Campeao| (2020) e Theodorovski| (2014)) foram selecionados: os trabalhos
apresentam propostas distintas, mas convergentes no objetivo de promover o de-
senvolvimento do pensamento algébrico em diferentes etapas da Educagao Basica.
Nene| (2024)) propoe uma abordagem inovadora ao integrar o pensamento com-
putacional como ferramenta para despertar o raciocinio algébrico, utilizando a
linguagem de programacao Scratch. Sua proposta é estruturada em uma sequén-
cia didatica com problemas que evoluem em complexidade, permitindo aos alunos
construir algoritmos, testar hipdteses e compreender conceitos como variaveis e
generalizagoes. Essa conexao entre a logica computacional e a linguagem algé-
brica mostra-se eficaz na mediagdo de contetdos tradicionalmente considerados

abstratos.
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Nene (2024) estruturou sua proposta didatica em duas etapas principais.
A primeira envolveu atividades de escrita de instrugoes objetivas, nas quais os
alunos resolviam problemas cotidianos utilizando linguagem natural estruturada,
preparando o terreno para a logica algoritmica. Na segunda etapa, essas instru-
¢oes foram convertidas em fluxogramas e programas no Scratch, com foco em agoes
que envolviam variaveis, entrada de dados e tomada de decisoes. A aplicacao foi
feita com estudantes da Educacao Basica, em uma sequéncia progressiva de seis
atividades. Os beneficios observados incluiram o maior engajamento dos alunos,
a melhora na compreensao de variaveis e algoritmos simples, além de uma transi-
¢ao mais fluida entre linguagem natural e simbdlica, essencial para o pensamento

algébrico.

O trabalho de |Campeao) (2020) destaca a importancia de introduzir o pen-
samento algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental por meio do aplicativo
Algebrizar, que simula um jogo com trilhas, pontuagao e desafios matematicos. A
mediacao docente é fundamental, pois o professor conduz o processo de reflexdo a
partir das experiéncias vividas no jogo, priorizando o reconhecimento de padroes,
relacOes e estratégias pessoais. A aplicacao do aplicativo permitiu que os alunos
desenvolvessem intuicoes sobre padroes e regularidades de forma ludica e explora-
toria, demonstrando aumento da autonomia e fortalecimento do uso de estratégias

pessoais.

Theodorovski| (2014)) investiga o desenvolvimento do pensamento algébrico
a partir do estudo de padroes e sequéncias recursivas no Ensino Fundamental II
e no Ensino Médio. Seu trabalho destaca-se pelo aprofundamento matematico ao
explorar recorréncias lineares e o uso de planilhas eletronicas como recurso me-
todologico. As atividades propostas partem de regularidades numéricas simples e
evoluem para a formalizagao de férmulas gerais, contribuindo para a construgao da
linguagem algébrica. A abordagem valoriza a articulacao entre diferentes niveis de
abstragao e permite a visualizagdo de processos algébricos abstratos, estimulando

a conjectura e generalizagao.

Em conjunto, os trés trabalhos reforcam a necessidade de ressignificar o
ensino da Algebra, promovendo um ensino que parte da exploracao de situagoes

concretas, uso de tecnologias e estratégias que favorecam a compreensao progres-
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siva de conceitos abstratos. Nene| (2024]) aproxima a Algebra da légica compu-
tacional; (Campeao (2020) a aproxima da ludicidade e da investigacao infantil; e
Theodorovski| (2014) a dncora na formalizacao progressiva de padroes. Apesar das
diferencas nas faixas etdrias e ferramentas utilizadas, todos os trabalhos apontam
para a possibilidade de desenvolver o pensamento algébrico de forma significativa
e gradual, respeitando as etapas cognitivas dos estudantes e valorizando o papel

ativo do professor no processo de mediagao.

Retratado o mapeamento tedrico de produgoes académicas que abordam o
desenvolvimento do pensamento algébrico, no proximo capitulo, apresentaremos a

metodologia detalhada, descrevendo cada etapa e explicitando suas particularida-
des.
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3 Metodologia

A abordagem metodolégica adotada neste estudo é embasada na neces-
sidade de compreender o pensamento algébrico a partir de uma perspectiva in-
tegrada, que articule teoria e pratica. Assim, a andlise fundamentada na area
torna possivel a elaboragao de uma proposta de atividade que abranja os aspectos

necessarios para o desenvolvimento consonante com o tema.

Inicialmente a metodologia deste trabalho consistiu na realizagao de uma
revisao bibliografica com o objetivo de compreender e fundamentar o conceito de
pensamento algébrico, bem como sua importancia no contexto do Ensino Fun-
damental. Para tanto, foram consultadas produgoes académicas, livros e artigos
cientificos que abordam: a defini¢ao e os elementos que constituem o pensamento
algébrico; as estratégias para o desenvolvimento cognitivo no estudo da Algebra; e
as propostas pedagdgicas que visam favorecer a transicao do pensamento aritmé-
tico para o algébrico. Essa revisao permitiu ndo apenas construir a base tedrica do
trabalho, mas também identificar lacunas e oportunidades para a elaboracao de
uma atividade diferenciada, mostrando um caminho para uma aplicacdo concisa

destes temas.

Com base na revisao bibliogréafica realizada, que fundamentou o conceito
de pensamento algébrico e sua importancia no Ensino Fundamental, procedemos
a realizacdo de um mapeamento teérico de produgoes académicas. Esse mapea-
mento visou identificar e sistematizar temas recorrentes em dissertagdes que abor-
dam o desenvolvimento do pensamento algébrico na educacao basica, permitindo
uma compreensao mais aprofundada das tendéncias e lacunas existentes na area.
Para tanto, adotamos como referencial metodolégico as orientagoes de Biembengut
(2008), que enfatiza a importancia da estrutura e sistematiza¢io de informagoes
a partir da realidade observada. KEssa abordagem metodologica possibilita um
olhar organizado sobre os dados coletados, contribuindo para a identificacao de
categorias emergentes e para a analise rigorosa das producgoes académicas selecio-

nadas. O banco de dissertacoes do PROFMAT foi escolhido como tinica base para
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a pesquisa.

A partir das conclusoes obtidas com o mapeamento teérico e revisao biblio-
grafica, que fundamentaram a importancia do pensamento algébrico no contexto
educacional, elaboramos uma proposta de atividade pratica para aplicacao no En-
sino Fundamental. Essa atividade visa dar sentido ao aprendizado dos aspectos que
envolvem o processo de aprendizagem de Matematica, relacionando atributos inte-
lectuais com episédios do dia a dia e ressignificando a utilizacdo da Matematica. A
atividade culmina em uma maégica que evidencia a aplicacao da Matematica de di-
versos modos, estimulando o raciocinio logico e a antecipagdo de padrdes, mesmo
sem o uso direto de simbolos algébricos. Por meio dessa dinamica, o conceito
matematico proposto sera relacionado com o cotidiano, dando sentido ao desen-
volvimento de técnicas e estudos na area e promovendo a aplica¢ao correlacionada

com o pertencimento que esses aspectos geram no publico.

Como préximo passo, apresentaremos a atividade proposta, intitulada Ma-
gica das Cartelas, mostrando como essa atividade pode ser aplicada em sala de
aula para promover o aprendizado de Matematica de forma significativa e contex-

tualizada.
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4 Proposta de Atividade

Entendendo como o pensamento algébrico se desenvolve, apresentamos uma
proposta de atividade pratica para aplicacdo no Ensino Fundamental, adaptada
do trabalho de |Guimaraes (2015) da Universidade Estadual de Campinas (UNI-
CAMP). Essa atividade é proveniente do interesse e da pesquisa referente a um
jogo de cartas que faz parte de um conjunto de atividades infantis que fazem alusao
a truques e magicas. Ela tem por objetivo dar sentido ao aprendizado dos aspectos
que envolvem o processo de aprendizagem de Matematica. No desenvolvimento
desta, serao indicados atributos intelectuais e suas conexoes com diversos episodios

do dia a dia, relacionando-os e ressignificando a utilizacao da Matematica.

Para isto, o climax da atividade sera tomado pela aplicagao de uma magica,
que tem o intuito de mostrar justamente a aplicagdo da Matematica de diversos
modos. Trata-se de uma proposta que estimula o raciocinio légico e a antecipagao
de padroes, mesmo sem o uso direto de simbolos algébricos. A partir da dindmica,
o conceito de identificagdo de padroes, baseado nas somas de poténcias de dois,
sera relacionado ao cotidiano, fundamentado no sistema de numeracao, especifica-
mente no sistema bindrio, e sua aplicacdo em programacao e computagao, o que
dara sentido ao desenvolvimento de técnicas e estudos na area, promovendo uma

aplicagao pratica e engajamento do publico-alvo deste trabalho.

Embora a operacao de potenciacao seja introduzida nos anos iniciais do
Ensino Fundamental II, a construgao efetiva de seu conceito ocorre de maneira
progressiva, com retomadas e ampliagdes ao longo dos anos subsequentes. Como
evidenciam [Paias (2010) e Lunardi e Romio (2017) em suas andlises em livros
didaticos, as atividades dos 62 e 72 anos tendem a enfatizar procedimentos me-
canicos e a aplicacdo de regras, o que limita a compreensao mais profunda da
operacao e de suas propriedades. Nesse contexto, o 8° ano configura-se como um
momento propicio para promover a consolidagao desse conhecimento, uma vez que
os alunos ja possuem uma base introdutoéria e estao em processo de transicao para

contetdos que demandam maior abstracao, como expressoes algébricas e fungoes.
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A proposta da atividade “Magica das Cartelas” nesse nivel de ensino tem como
objetivo resgatar e aprofundar os significados da potenciagao, proporcionando uma
abordagem que favorega a compreensao conceitual e prepare os estudantes para
os desafios matematicos dos anos seguintes, em consonancia com as competéncias

gerais previstas na BNCC para o Ensino Fundamental.

O trabalho de [Salviato| (2018) propoe a utilizagdo do sistema de numeragao
binario como recurso pedagbgico para facilitar a compreensao das propriedades
das operacdes matematicas nos anos finais do Ensino Fundamental. A partir da
observagao das dificuldades dos alunos em consolidar conceitos fundamentais como
adicao, subtracao e, principalmente, a potenciacao, o autor destaca a importancia
de oferecer situagoes didaticas que promovam a familiarizacao com diferentes bases
numéricas, visando aprofundar o entendimento das propriedades operatoérias, antes

de avancar para algoritmos mais complexos.

Este trabalho é acompanhado de trés anexos: [A} trata-se de um plano de
aula para a aplicacdo da atividade proposta; [B} refere-se ao material necessario

para a mesma, para impressao; [C} relaciona-se as tabelas para preencher.

Magica das Cartelas

Objetivo da Atividade:

o Realizar uma atividade lidica com o objetivo de despertar a atencao e, de

forma descontraida, envolver o publico como protagonista desse momento.

Publico alvo

o A atividade Magica das Cartelas é apropriada para o 8° ano do Ensino Fun-
damental, dentro do campo da Algebra, de acordo com a BNCC (BRASILY,
2018).
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Recursos Necessarios

« Conjuntos de cartelas impressas (1 conjunto por grupo);

o Carta de instrugoes (1 por grupo);

Folha e lapis/caneta para anotagoes (para registro dos resultados e reflexdes);

Quadro, caneta ou recursos disponiveis para explanacoes gerais.

Duracao da Atividade

Trés aulas de 50 minutos cada (150 minutos).

Descricao da Atividade:

A atividade serd separada em etapas, que carregam o intuito de guiar o

ministrante através da aplicagdo da mesma.

1. Apresentacao do Contexto: A introducao da atividade traria uma explica-
¢ao sobre a relevancia de sistematizar o conhecimento, favorecendo a criacao
de conexoes mentais que poderao ser acessadas em diversos momentos do
processo de aprendizagem. E interessante abordar as tecnologias e a infor-
matica neste momento, pois programacoes, algoritmos, analise de dados e
visualizacao de informagoes sao aspectos atuais e que existe correlagao com

a atividade que esta sendo proposta.

2. Uma breve abordagem sobre sistema de numeragao binario: é usado pelos
computadores e é constituido de dois digitos, 0 e 1, pois o circuito deles é
constituido por milhares de transistores que ligam e desligam; assim, o ma-
peamento ocorre com essa aplicagao do sistema bindario, ja que o circuito
consegue interpretar os comandos efetivamente desses sinais. A combinacao
desses digitos leva o computador a criar varias informacoes, por exemplo:
letras, palavras, textos e célculos, assim possibilitando que com dois algaris-
mos possamos ter o mundo em nossas maos. Na sequéncia, podemos observar

a transicdo de um nimero em sistema decimal para sistema bindrio:
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5 = 1-2241-2841-2240-2240-2'4+0-2°= 111000
39 = 1-2240-240-22+1-22+1-2141-2°=100111
15 = 1-224+1-2241-2'+1-2°=1111
9 = 1-2240-224+0-2'+1-2°=1001.
3. Para o inicio da atividade, divida os alunos em grupos, de pelo menos trés

estudantes, e distribua um conjunto de cartelas para cada grupo, separando

a cartela com as instrugoes, conforme a Figura [2}

Figura 2 — Cartelas

Fonte: Autor

Peca para que cada grupo escolha um integrante para ser o magico e entregue
para este estudante a cartela com as instrugdes. Os outros nao devem ler
as instrugdes nessa primeira etapa. O magico deve realizar a magica com os

demais componentes, seguindo as instrugoes:

a) Pega para que um de seus colegas escolha um ntimero entre 1 e 63;
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b) A seguir, solicite que ele separe as cartelas em que o valor escolhido esta

presente, sem revelar tal niimero;

¢) Com as cartelas selecionadas em maos, some o primeiro nimero que

aparece em cada uma delas;

d) Revele para seu colega o valor dessa soma como sendo o valor que ele

escolheu inicialmente;

e) Repita a méagica quantas vezes quiser. Fique tranquilo, ela sempre

funcional

Qual é o truque? Por que a méagica funciona? O magico deve explicar para
os outros componentes do grupo como ele descobre o nimero escolhido. E
entao o grupo deve discutir para tentar explicar por que esse procedimento
funciona. Esperamos que os alunos notem que a primeira célula de cada
cartela é uma poténcia de 2. Os outros valores que compoem cada cartela
sdo aqueles que apresentam, em sua representacao binaria, a mesma poténcia
de 2 que aparece na sua primeira célula. Sugira que os grupos escrevam em
uma folha as somas realizadas durante o truque para buscar informagoes que

desvendem o mistério. Por exemplo:

56 = 8+16+4+32=2%+2*+2°

390 = 14+2+4+32=2042142242°
15 = 14+24+448=2042"422 423
9 = 14+8=2"4+2°

Dessa maneira, pode-se integrar o conhecimento sobre a base binaria, pois

ha semelhanca nos dois processos.

Construcao das tabelas: Para desenvolvimento amplo dos processos aplica-
dos, recomende a construgao das tabelas, aplicando a maneira de descobrir a
magica e o conteudo de sistemas de numeragao binario. Esse passo é essencial
porque, ao organizar os dados dessa forma, é possivel perceber o padrao que
sustenta o truque da magica. A tabela evidencia a relacao entre os niimeros

das cartelas e sua representacao binaria, permitindo compreender como a
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“adivinhagao” ocorre e estabelecendo a ponte com o contetiddo matematico a
ser trabalhado. E neste momento que o segredo se revela: o registro sistem4-
tico transforma a magica em raciocinio légico, permitindo que o estudante
construa o conceito de forma consciente e fundamentada. A tabela oferece
uma representacao visual da decomposicao bindaria, revelando que o truque
é, na verdade, uma aplicacao pratica do sistema binario. Usando os calculos
abaixo como exemplo, os grupos deverdo preencher as tabelas (Figura .
Observe que quando a multiplicagao é nula, o niimero observado é ausente
na tabela daquela poténcia e quando é 1 o niimero deve ser incluido na tabela

correspondente.

1=0-2° +0-22+0-2' +1.2° =1
~—— ~—— —— —
Tabela 4  Tabela 3  Tabela 2  Tabela 1

2=0-22 +0-22 +1-2' +0-2° =10
— — — —
Tabela 4 Tabela 3 Tabela 2 Tabela 1

3=0-2°4+0-22 +1-2' +1.2° =11
~—— ——— —— ——
Tabela 4 Tabela 3 Tabela 2 Tabela 1

15=1-2> +1-22 +1-2" +1-2° =1111
N—— N—— N—— N——
Tabela 4 Tabela 3 Tabela 2 Tabela 1
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Figura 3 — Tabelas para Preencher

5. Exploracao: explicar que existem diversas sistematizagoes, a partir da mé-
gica aplicada, e que assim agregam com argumentos validos, em como al-
gumas questoes que acreditamos serem aleatérias ou de um conhecimento
complexo se solidarizam quando tentamos trilhar caminhos, mapas mentais,
argumentando com uma visao ampla sobre a interpretagao e a sinapse que
venham a ser apresentadas no decorrer do desenvolvimento do aprendizado

dos conteudos intelectuais.

6. Discussao Coletiva: recapitular os principais pontos da atividade, relem-
brando os objetivos e pensamentos propostos com cada momento, abstraindo
e relacionando a utilizagado da Matematica e a importancia de adquirir o co-
nhecimento, para que assim possa trabalhar o pertencimento de diversos

processos que nos sao comuns no nosso ambiente habitual.
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Avaliacao da Atividade:

o Observagao dos processos de generalizacao e desenvolvimento da atividade,
mas principalmente do entendimento da inten¢ao em trabalhar com o con-
tetido e da diversidade em que diversos atributos intelectos podem ser rela-

cionados com generalidades da nossa visao do dia a dia

o Aplicacdo de uma autoavaliagdo para os estudantes refletirem sobre suas

aprendizagens.

No capitulo seguinte serao apresentadas propostas para expandir e apro-
fundar a atividade, bem como sugestoes para futuras pesquisas e praticas educa-

cionais.
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5 Possiveis Continuacoes ou Desdobra-

mentos

Considerando a relevancia do pensamento algébrico no contexto educa-
cional, diversas linhas de investigacdo podem ser exploradas para aprofundar a
compreensao desse tema. A seguir, sao apresentadas algumas propostas de conti-

nuidade para o trabalho desenvolvido.

A atividade proposta, Magica das Cartelas, explora a identificagdo de pa-
droes e regularidades, fundamentos do pensamento algébrico, de forma lidica e
desafiadora. Essa abordagem se alinha as estratégias propostas dos trés traba-
lhos académicos analisados no mapeamento tedérico, que combinam pensamento

computacional e algebra.

O trabalho de Nene (2024) combina pensamento computacional com pen-
samento algébrico via algoritmos e implementagdes em Scratch, com atividades
que enfatizam a generalizacao de regras, abstracao e representagdes simbolicas.
A atividade pode ser programada ou simulada em Scratch, e sua inclusao como
atividade inicial pode introduzir conceitos de sistemas bindrios e construcao de

algoritmos.

Ja o trabalho de (Campeao (2020) utiliza investigagdo matematica em um
aplicativo ludico para estimular generalizacoes e hipdteses em criangas. A ativi-
dade tem estrutura compativel com jogos interativos e pode ser incorporada ao

aplicativo, permitindo que alunos testem hipdteses sobre padroes.

O trabalho de Theodorovski (2014) enfoca padrdes e sequéncias recursivas
com o uso de planilhas eletronicas. A atividade pode ser adaptada para uso com

planilhas, simulando a conversao decimal-binaria.

Os resultados comuns nos trabalhos analisados indicam que o desenvolvi-
mento do pensamento algébrico é mais eficaz quando os alunos descobrem regras
por si mesmos, ha didlogo e uso de tecnologia, e as tarefas permitem modelagem

e expressao simbdlica. A Mégica das Cartelas tem caracteristicas que abrangem
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estes aspectos e se deslumbra quando integrada como atividade inicial de inves-
tigagao, ferramenta digital interativa ou plataforma lidica, contribuindo para a

conceitualizacdo de base binaria, algoritmos e codificacao.

Uma possivel adaptagao para o Ensino Médio, qualquer que seja o ano,
desta atividade seria explorar o sistema de numeracao binario, fundamental para a
compreensao da légica digital e da computacao. Essa abordagem favorece o avanco
de uma consciéncia algébrica, pois exige do estudante a formulacao e validacao de
hipdteses, a construcao de modelos e a expressao generalizada de regras a partir
da observagdo de regularidades. A integragdo com ambientes de programacao
educacional, como o Scratch, ou o uso de planilhas eletronicas, pode permitir a
simulacao do funcionamento da Magica das Cartelas e promover a integracao entre

pensamento algébrico e computacional.

Essa abordagem estd em consonancia com as diretrizes da BNCC, que
orienta o uso de situagoes-problema e tecnologias digitais na construgao de co-
nhecimentos matematicos. Além disso, pode contribuir significativamente para o
desenvolvimento do pensamento computacional nos estudantes. A atividade Ma-
gica das Cartelas pode ser adaptada para o Ensino Médio de forma a consolidar
o pensamento algébrico, permitindo que os alunos avancem da simples identifi-
cacao de padroes para a construcao de representacoes simbélicas e a modelagem

matematica de situagoes complexas.

Além disso, outras possibilidades de continuidade incluem a elaboracao de
atividades adicionais que abordem outros conceitos algébricos fundamentais, como
equagoes, fungoes e graficos, bem como o desenvolvimento de atividades que inte-
grem o pensamento algébrico com outras dreas da Matematica, como Geometria
e Estatistica. A aplicacdo da atividade sobre sistema de numeragao binaria em
uma turma de estudantes e a realizacao de uma analise detalhada dos resultados

também podem ser uma abordagem interessante.

A ampliagdo do mapeamento teoérico realizado, incluindo outros conceitos
algébricos e suas relagoes com o pensamento algébrico, pode ser outra linha de
investigacao promissora. Além disso, o desenvolvimento de recursos educacionais,

como videos, jogos e aplicativos, que ajudem a desenvolver o pensamento algébrico
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em estudantes, pode ser uma forma eficaz de promover a aprendizagem. Por fim,
investigar como os professores podem ser preparados para ensinar pensamento

algébrico de forma eficaz pode ser uma area de pesquisa relevante.

Em conclusao, as propostas de continuidade apresentadas oferecem oportu-
nidades para aprofundar a compreensao do pensamento algébrico e suas implica-
¢oes para a aprendizagem matematica. Com base nos resultados obtidos neste es-
tudo, é possivel vislumbrar novas dire¢oes para a pesquisa e a pratica educacional.

No proximo capitulo, serdao apresentadas as consideragoes finais deste trabalho.
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6 Consideracoes finais

Este estudo teve como objetivo investigar o desenvolvimento do pensamento
algébrico, com énfase na aprendizagem matematica no Ensino Fundamental. A
partir de uma revisao sistematica da literatura, realizou-se um mapeamento teo-
rico de produgoes académicas sobre o assunto, o qual forneceu importantes contri-

bui¢oes para a fundamentagao tedrica e o desenvolvimento da atividade proposta.

Retomando os questionamentos levantados na introducao deste trabalho,
é possivel afirmar que o pensamento algébrico contribui significativamente para o
desenvolvimento cognitivo, pois estimula habilidades como generalizagao, abstra-
¢ao e argumentacgao légica, essenciais para a resolugao de problemas complexos.
Os principais caminhos para sua efetiva consolidacao incluem o uso de atividades
contextualizadas, o incentivo a formulacao de hipoteses e a valorizagao de estraté-
gias pessoais dos alunos. O papel do professor, nesse processo, é central: ele deve
atuar como mediador do conhecimento, promovendo ambientes investigativos, in-
centivando a reflexao e favorecendo o protagonismo discente. Essa mediacao exige
formacao sélida, sensibilidade pedagdgica e abertura para praticas inovadoras que

articulem teoria e préatica de forma significativa.

A atividade Magica das Cartelas foi concebida como uma contextualiza-
¢ao da aprendizagem matemaética, visando desenvolver atributos do pensamento
algébrico. Os resultados sugerem que o pensamento algébrico é um processo impor-
tante no desenvolvimento da aprendizagem matematica, e que atividades contextu-
alizadas podem ser eficazes no ensino. Além disso, o estudo destaca a importancia
de estimular o pensamento algébrico de maneira correta, para que os estudantes
possam desenvolver habilidades para representar e manipular simbolos e expressoes

algébricas para resolver problemas e modelar situagoes do mundo real.

A aplicacao pratica da atividade proposta nao foi possivel devido as limita-
¢oes de disponibilidade do aluno, que ¢ estudante e trabalhador em regime de turno
integral. Além disso, as condigoes climéaticas adversas enfrentadas pelo estado em

2024, incluindo uma enchente que levou a decretagao de estado de calamidade
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publica pelo Estado e Municipio, também contribuiram para a impossibilidade de

realizacao.

Em conclusao, este estudo evidenciou a importancia do pensamento algé-
brico no desenvolvimento da aprendizagem matematica e destacou a eficacia de
atividades contextualizadas no ensino. Os resultados sugerem que o pensamento
algébrico é um processo amplo e com possibilidades de expansao, e que futuras pes-
quisas podem se beneficiar da expansao e da adaptacao do pensamento algébrico,

aprofundando os aspectos aqui desenvolvidos.
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Plano de Atividade

Magica das Cartelas: Explorando Padrbes e o Pensamento Algébrico

Ano: 8° ano do Ensino Fundamental
Duracao: 3 aulas de 50 minutos (total de 150 minutos)
Area do Conhecimento: Matemdtica — Algebra: Padroes e Regularidades

Habilidade da BNCC: EFO6MAQ09: Reconhecer e utilizar regularidades em

sequéncias numéricas ou figurais para formular leis e resolver problemas.

Objetivos
Objetivo Geral

Desenvolver o pensamento algébrico de forma ludica por meio da identifi-
cacao de padroes e regularidades, utilizando o sistema de numeracao binaria como

base para uma atividade investigativa.

Objetivos Especificos

1. Estimular o raciocinio légico por meio de uma atividade de magica matema-

tica;
2. Promover o entendimento do sistema binario de forma contextualizada;

3. Incentivar a generalizacao e argumentacao matematica a partir de padrdes

numeéricos.

Recursos Necessarios

1. Conjuntos de cartelas impressas (1 conjunto por grupo);
2. Carta de instrugoes (1 por grupo);
3. Folha e lapis/caneta para anotagdes (para registro dos resultados e reflexoes);

4. Quadro, caneta ou recursos disponiveis para explanacoes gerais.
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Etapas da Aula
Introducdo e Contextualizacdo (15 min)

Inicie com uma conversa sobre como a Matematica estd presente no co-
tidiano: financas, receitas, tecnologia, etc. Mostre que, assim como magica, a
Matematica pode surpreender e instigar curiosidade.

Uma Breve Abordagem Sobre Sistema de Numeracdo Binario (15 minutos)

Desenvolva o conteiido do sistema de numeracdo binario, contando sobre
sua criacao, sua utilidade e suas propriedades. Faca exemplos detalhando o pro-
cesso fazendo-os compreender os passos, pois esse momento tem relagdo com o

resultado final da atividade.

Formacdo de Grupos e Entrega do Material (10 min)

Divida a turma em grupos. Entregue as cartelas e a carta de instrugoes
apenas para o “magico” de cada grupo. Os outros alunos ndo devem ler o contetdo

da carta inicialmente.

Realizacdo da Magica (30 min)
O aluno méagico executa a atividade com os colegas:
1. Um colega escolhe um ntmero entre 1 e 63;
2. Separa as cartelas em que esse niimero aparece;

3. O maégico soma o primeiro niimero de cada cartela e revela o niimero

pensado;

4. O grupo registra os nimeros, as somas e tenta descobrir o “truque”.

Investigacdo e Descoberta do Truque (20 min)

e Os grupos discutem a razao de a mégica funcionar;
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o Introdugao a ideia de poténcias de 2 e sistema binario de maneira intuitiva;

o Conversa orientada para que percebam que o primeiro niimero de cada cartela
representa uma poténcia de 2 e que a soma representa uma combinagao desses

valores.

Discussdo Coletiva (15 min)

o Compartilhamento das descobertas dos grupos;

« Explicagdo mais formal sobre sistema binario (se necessario, mostrando na

lousa ou com recurso audiovisual);
e Relagao com o pensamento algébrico: generalizagao, regularidades, represen-

tacao.

Preenchimento das Tabelas (35 minutos)

Para desenvolvimento amplo dos processos aplicados, recomende o preen-
chimento das tabelas, aplicando a maneira de descobrir a mégica e o contetido de

sistemas de numeracao binério.

Avaliacao
o Observacao da participagao e do engajamento dos alunos;
» Capacidade de argumentar e explicar por que a magica funciona;

o Entrega da Folha do Aluno com registros, reflexdes e autoavaliagao.

Autoavaliacdo (a ser aplicada aos alunos)

1. O que aprendi com a magica das cartelas?
2. Consegui identificar algum padrao ou regularidade? Explique.

3. A atividade me ajudou a perceber algo novo sobre a Matematica? O qué?
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Encerramento e Desdobramentos (10min)

» Relacione a Mégica com aplicagdes em computacao e tecnologia (cédigos

binérios);

e Sugira como desafio final que os alunos tentem criar novas magicas ou jogos

baseados em padroes;

« Como extensao, a atividade pode ser digitalizada ou adaptada em ambientes

como planilhas.
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’ Universidade Federal do Rio Grande -

FURG
Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica

Curso de Licenciatura em Matematica
Av. Itdlia km 8 Bairro Carreiros
Rio Grande-RS CEP: 96.203-900 Fone (53)3293.5411
e-mail: imef@furg.br Sitio: www.imef.furg.br

Ata de Defesa de Monografia

No décimo sétimo dia do més de julho de 2025, as 16h30min, no auditério do
IMEF, foi realizada a defesa do Trabalho de Concluséo de Curso do académico
Luka Moura Assuncao intitulada “Pensamento Algébrico: Um Estudo sobre
Ensino e Aprendizagem no Ensino Fundamental”, sob orientagdo da Profa.
Dra. Daiane Silva de Freitas e coorientacdo do Prof. Dr. Ricardo Leite dos San-
tos, ambos deste instituto. A banca avaliadora foi composta pela Profa. Dra. Ju-
liana da Silva Ricardo — IMEF/FURG e pela Profa. Dra. Luciele Rodrigues Nu-
nes — IMEF/FURG. O candidato foi: ( X ) aprovado por unanimidade; ( ) apro-
vado somente apods satisfazer as exigéncias que constam na folha de modifica-
¢Oes, no prazo fixado pela banca; () reprovado. Na forma regulamentar, foi
lavrada a presente ata que é abaixo assinada pelos membros da banca, na or-
dem acima relacionada.

Documento assinado digitalmente

b DAIANE SILVA DE FREITAS
g » Data: 22/07/2025 14:43:25-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. Daiane Silva de Freitas (Orientadora)

Documento assinado digitalmente

b RICARDO LEITEDOS SANTOS
g »! Data: 22/07/2025 14:56:52-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Ricardo Leite dos Santos (Coorientador)

Documento assinado digitalmente

b JULIANA DA SILVA RICARDO NUNES
g L Data: 22/07/2025 15:14:31-0300
Verifigue em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. Juliana da Silva Ricardo

Documento assinado digitalmente

b LUCIELE RODRIGUES NUNES
g ! Data: 22/07/2025 16:38:15-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. Luciele Rodrigues Nunes
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